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1. Apresentagao

Este ANEXO apresenta os estudos de demanda da RIT realizados na modelagem técnica da
CONCESSAO.

E apresentada a metodologia adotada no estudo, as caracteristicas e formulacdes do modelo de transporte
e de demanda empregados, desenvolvidos a partir de uma rede de simulagdo com o uso de software
especializado em planejamento de transporte e da base de dados de origem e destino das viagens
motorizadas obtida pelo processamento dos registros do Cartdo Transporte, dos dados da Pesquisa
Domiciliar de 2017 e de pesquisas de campo realizadas para a modelagem.

Sao apresentados os valores da demanda estimada da RIT para um periodo de 30 (trinta) anos,
considerando as alteragdes do cenario de oferta e as projecées demograficas e econémicas das variaveis
afetas a formulagdo dos modelos de estimativa de geragao de viagens.

O documento apresenta em uma primeira parte (Capitulo 2 ao Capitulo 5.3) as informagdes sintéticas do
estudo de demanda, incluindo os resultados e, em um apenso metodoldgico, as informa¢des mais
detalhadas da metodologia, modelos e base de dados.
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2. Sintese da metodologia

A simulagao da demanda da RIT nos cenarios futuros foi realizada de acordo com metodologia largamente
empregada em estudos de demanda e de planejamento de transporte, com o uso de um software
especializado (EMME) e dados de distribuicdo das viagens por modos motorizados no territério. Em
apenso deste ANEXO sdo apresentadas informagdes detalhadas desta metodologia.

De forma sintética, o processo observou os seguintes passos:

a)

b)

c)

d)

e)

Foram geradas as matrizes de viagens do transporte publico coletivo (TPC) de carater urbano a
partir da aplicagdo do modelo de geragao, distribuicdo e divisdo modal apresentados no Apenso
Unico para cada ano do estudo, a partir da considerag&o das projegdes das variaveis explicativas
da geracdo de viagens, apresentadas no capitulo 4 do Apenso Unico.

Foram representadas na rede de simulagdo as alternativas de oferta, incluindo o cenario
denominado Rede Ajustada, conforme descrito com mais detalhes no capitulo 3.

A alocagao das viagens na rede de transporte foi realizada considerando o critério de alocagao
por equilibrio, que considera as restricdbes de capacidade de cada rota, na forma descrita no
capitulo 0 do Apenso Unico.

Foi realizada a simulagao com o cenario de oferta das linhas da RIT prevista no EDITAL, conforme
apresentado no capitulo 3, considerando os diversos anos horizontes das matrizes de demanda
de TPC apresentadas no capitulo 0.

Foram obtidos os relatérios de resultados gerados pelo software, os quais foram tratados em
planilhas Excel, de modo a permitir a obtencdo das informagdes sintéticas e analiticas da hora
pico da manha, que sao expostas no capitulo 0

Considerando a aplicagédo dos fatores de expansao apresentados no capitulo 2 foram realizadas
as expansdes da demanda simulada para dias uteis, més e ano .

O fluxograma apresentado na Figura 1 ilustra os processos de trabalho realizados.
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Figura 1 - Fluxograma da metodologia das simulagbes

Base.de dados . Anélises da rede
secundaria e pesquisas integrada e concepgao
do estudo

daimplantagédo do VLT

Representacdo da Rede
de Transporte no
Software de simulagdo

Representagéo do
Cenario de Oferta

Simulagoes dos
cendrios de oferta e
Desenvolvimento dos demanda
modelos de demanda

deviagens urbanas Modelo de alocagédo

Modelo de geracao

Matri;
~ . Modelo de distribuicao o rlzsz Z:‘rjdc;s anos
Geragéo da Matriz do Modelo de divisdo modal
Ano Base (2024)
Tratamento dos

resultados

Projecao das variaveis

|
f

Demanda hora pico
Maximo carregamento
Demandadia
Desenvolvimento do Demanda ano
modelo de divisao
modal para o Aeroporto

Fatores de expansao

2.1 Fatores de expansao
2.1.1 Fator de expansao da hora pico para dia

O fator de expansao da demanda simulada da hora-pico para dias Uteis foi obtido a partir dos dados da
distribuicdo horaria da demanda da RIT e do transporte metropolitano, a partir da base de dados
disponibilizada pela URBS e Agéncia de Assuntos Metropolitanos do Parana — AMEP para o
processamento da Matriz OD do TPC, relativos ao dia 10 de abril de 2024, resultando na distribuigdo
mostrada no proximo grafico.

Figura 2 — Distribuicao horaria da demanda registrada na RIT e no Transporte Metropolitano

12,0%

10,0% -

8,0%

6,0% -

4,0% -

2,0% -

0,0% -

0:00
1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00

20:00
21:00
22:00
23:00

Faixa Horaria

Fonte: Dados dos sistemas de bilhetagem eletrénica da RIT e do transporte metropolitano de 10 de abril de 2024
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Verifica-se que a curva de distribuicdo da demanda apresenta um comportamento com os periodos de
pico manha e tarde proximos. Observa-se, ainda, uma variagao significativa de demanda no periodo de
entre-pico. O valor médio por faixa horaria, incluindo as faixas do periodo de almogo, que sdo maiores, é
de 40%, ou seja, neste periodo ha uma redugéo de 60% na demanda da hora pico.

A proporgédo de demanda na faixa horaria das 06h00 é de 10,6% e na faixa das 17h00, de 11,1%.
Tomando-se o valor médio destas duas faixas horarias, de 10,9%, o fator de expansao da demanda de
hora para dia € dado por:

Fator de expanséao hora pico = (1 + 0,109) = 9,21

2.1.2 Fator de expansao dia para més e ano

A Tabela 1 apresenta o total da demanda transportada da RIT por tipo de dia e més do periodo de junho
de 2023 a maio de 2024.

Tabela 1 — Dados de demanda da RIT do periodo de junho de 2023 a maio de 2024 por tipo de dia

Util Sabado Domingos e feriados
Més

Total Média Total Média Total Média
jun/23 11.921.408 541.882 1.016.148 254.037 482.077 120.519
jul/23 10.894.870 518.803 1.217.725 243.545 587.392 117.478
ago/23 13.272.759 577.076 968.705 242.176 475.680 118.920
set/23 11.130.467 585.814 1.183.363 236.673 838.203 139.701
out/23 11.894.303 566.395 971.726 242.932 664.453 110.742
nov/23 11.610.750 580.538 1.025.582 256.396 833.787 138.965
dez/23 10.227.234 511.362 1.280.818 256.164 676.906 112.818
jan/24 10.432.102 474.186 942.183 235.546 534.841 106.968
fev/24 10.427.732 548.828 970.957 242.739 875.233 145.872
mar/24 11.861.233 593.062 1.222.358 244 472 719.112 119.852
abr/24 13.018.921 591.769 1.019.370 254.843 448.236 112.059
mai/24 12.116.022 576.953 993.216 248.304 764.219 127.370
Total/Média 138.807.801 555.556 12.812.151 246.485 7.900.139 122.605

Fonte: Dados URBS
Considerando estes dados, obtém-se o fator de expansao dado por:

Fator de expansdo de dias Uteis para ano = (138.807.801 + 12.812.151 + 7.900.139) + 555.556 =
159.520.091 + 555.556 = 287,13.

2.2 Anos de referéncia das simulagoes

Em estudos de planejamento de transporte e de modelagem de projetos de CONCESSAOQ, as simulagdes
sao realizadas de modo a cobrir o periodo do estudo e de provaveis prazos dos contratos.

Reconhecidamente, a demanda n&o varia significativamente em periodos curtos, como também n&o passa
por alteracdes bruscas, salvo haver algum condicionante fora da normalidade da dinamica demografica e
econOmica, ou de oferta, por exemplo, a implantagdo ja projetada de um novo sistema de mobilidade.
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Assim, usualmente as simulagdes sao realizadas em intervalos de 5 (cinco) a 10 (dez) anos. No atual
momento, em que tem havido uma estabilidade demografica, as alteragdes da demanda de transporte tém
sido pequenas, sendo justificavel a adogao de prazos mais extensos para as projegoes.

Quanto aos valores de demanda para cada ano, as técnicas de projecao aplicam a interpolagdo dos
valores simulados para cada extremo do periodo.

Considerando estas observagdes, os anos horizontes analisados, para os quais foram projetadas as
matrizes de viagens, foram:

a) Cenario Base: ano 2024, para efeito de marco inicial das projecoes;
b) Cenarios Intermediarios: anos 2034 e 2044;

c) Cenario Final: ano 2054.

3. Cenario de oferta
3.1 Oferta de TPC — RIT Curitiba

Foi considerado, em acréscimo a rede atual da RIT Curitiba, o conjunto de projetos e intervencdes
baseadas nos estudos elaborados pelo IPPUC e URBS, relacionados a seguir:

e Alteragbes na operagao do Eixo Leste — Oeste
o Alteragéo da operagao da Linha Verde
e Adequacdes da linha Inter 2

a) Eixo Leste — Oeste

Compreende a implantagdo de nova linha entre Pinhais e Campo Comprido, com extensao de
37,78 km e os seguintes indicadores operacionais:

b) Extensao da Linha 303 — Centenario / CIC Norte entre Terminal Campo Comprido e novo Terminal
CIC Norte (Paradora), com o acréscimo de duas paradas na Regido Oeste — UTFPR e CIC Norte,
com a manutengao dos parametros operacionais de velocidade operacional e de intervalo entre
partidas;
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Figura 3 — Representagdo da linha 303 Terminal Centenario-Terminal CIC Norte no modelo de demanda
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Fonte: Elaboracdo propria, 2024

c) Ligeirdo Linha Verde Atuba-Centro

Trata-se da implantagdo de nova linha Ligeirdo entre o novo Terminal Atuba e a regido central’,
com as seguintes informagdes operacionais:

o Estagbes de parada: Atuba, Solar, Fagundes Varela, Vila Olimpica, Linha Verde,
Rodoferroviaria, Eufrasio Corréa, Oswaldo Cruz.

e Velocidade operacional: 24,41 km/h;

¢ Intervalo entre partidas na hora pico da manha: 4,41 minutos.

1 H4 época do estudo de demanda, ainda n3o estava concluida a implantac3o plena da Linha Verde.
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Figura 4 — Representacéo do novo Ligeirdo Linha Verde Atuba-Centro no modelo de demanda
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Fonte: Elaboracdo propria, 2024

d) Extensdo da Linha 350 entre o Terminal Pinheirinho e o novo Terminal Atuba, com o acréscimo
de duas paradas na Regiao Norte — Solar e Terminal Atuba, com a manuteng&o dos parametros
operacionais de velocidade operacional e de intervalo entre partidas?.

2 Quando da realiza¢io dos estudos de demanda iniciais, esta linha estava em projeto, e foi adicionada a rede como
linha proposta. No momento, a linha ja se encontra em operagao.
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Figura 5 — Representacao da linha 350 Pinheirinho-Atuba no modelo de demanda
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Fonte: Elaboracdo propria, 2024

e) Inter 2: Implantagdo da nova Inter 2, sem alteragbes em seu itinerario, com a mudanca do tipo de
veiculo de Padron/Articulado na rede base para o modelo Articulado na Rede Ajustada, com a
manutencao dos parametros operacionais de velocidade operacional e de intervalo entre partidas.

3.2 Oferta de TPC — RIT Curitiba — Rede Edital

Como parte dos estudos de engenharia e técnico operacionais da CONCESSAO foram realizadas analises
da RIT, em especial das linhas alimentadoras, convencionais e troncais, atendendo as avaliagées do
Diagnéstico, tendo como objetivos: ampliar as opgdes de atendimento da populagéo, potencializar a
integracao das linhas e racionalizar os recursos operacionais.

Como resultante destas andlises, foram geradas as modificagbes propostas, que estdo expostas no [] -
Especificagbes operacionais dos servigos da RIT e sintetizadas na Tabela 2 a seguir.

Ressalta-se que algumas das alteragdes propostas ja foram implantadas pela URBS.
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Tabela 2 — Alteragdes propostas por linha
. . = . . A . ’ Frota (e m.édio Viagens em ~ ~ Extensao
Linha Denominagao Regiao Tipo de Linha Tipo de veiculo atual atual na hor?-plco dias Gteis Alteragao Proposta Integragao (km)
(min)
175 Bom Retiro / PUC Boa Vista Convencional Microespecial 2 30 42 Alteragao de Percurso Tubo 17,33
213 Séo Jodo Boa Vista Alimentador Microespecial 2 15 72 Alteragao de Percurso Terminal 10,55
265 Ahu/ Los Angeles Matriz Convencional Microespecial 1 60 26 Alteragao de Percurso Tubo 9,43
272 Paineiras Boa Vista Convencional Microespecial 3 30 68 Fusao 13,04
274 Sta. Gema Boa Vista Convencional Microespecial 2 30 58 Fuséo 13,04
341 B. Alto / Sta. Candida Boa Vista Alimentador Comum 3 20 67 Exclusdo 0
343 Paraiso Boa Vista Alimentador Microespecial 1 20 82 Alteragéo de Percurso Tubo 6,21
365 Jd. Social / Batel Portao Convencional Microespecial 2 60 44 Alteragao de Percurso Tubo 14,69
366 ltupava / Hosp. Militar Cajuru Convencional Microespecial 2 30 58 Alteragao de Percurso Terminal 17,83
371 Higiendpolis Boa Vista Troncal Comum - Hibrido 3 15 81 Alteragao de Percurso Tubo 20,45
375 Sagrado Coragéao Boa Vista Troncal Comum 2 30 44 Alteragao de Percurso Terminal 14,53
380 Detran / Vic. Machado Cajuru Convencional Comum - Hibrido 4 20 77 Alteragéo de Percurso Terminal 24,1
385 Cristo Rei Cajuru Convencional Microespecial 2 20 52 Exclusdo 0
386 Cajuru Cajuru Convencional Microespecial 2 30 46 Alteragéo de Percurso Terminal 16,35
387 Palotinos Cajuru Convencional Microespecial 1 60 34 Alteragéo de Percurso Terminal 9,21
461 Sta. Barbara Cajuru Convencional Microespecial 2 20 39 Fuséo 22,2
465 Erasto Gaertner Cajuru Convencional Microespecial 1 60 45 Alteragao de Percurso Tubo 13,3
466 Estudantes Cajuru Convencional Microespecial 1 30 39 Fuséo 22,2
471 V. Sao Paulo Cajuru Convencional Comum 2 30 40 Alteragao de Percurso Tubo 12,52
472 Uberaba Cajuru Convencional Comum 2 30 42 Alteragéo de Percurso Tubo 15,57
477 V. Macedo Via Guabirotuba Cajuru Convencional Microespecial 2 30 34 Alteragéo de Percurso 18,37
511 Sé&o Francisco Boqueirdo Alimentador Comum 2 15 100 Fusao 23,8
657 Xaxim / Capao Raso Boqueirdo Alimentador Comum 2 20 98 Fusao 23,8
663 V. Cubas Portdo Convencional Comum 2 30 60 Alteragao de Percurso Terminal 11,25
665 V. Rex Boqueirédo Convencional Comum - Microespecial 3 30 57 Alteragao de percurso Tubo 26,4
671 Portdo Portdo Convencional Microespecial 1 60 14 Alteragao de Percurso Terminal 6,29
701 Fazendinha Portao Troncal Articulado - Padron 7 12 120 Alteracao de Percurso Tubo 20,3
703 Caiua CIC Troncal Articulado - Padron 10 10 136 Alteragéo de Percurso Tubo 24,7
760 Sta. Quitéria Portao Convencional Microespecial 2 30 50 Fuséo 15,48
761 V. Izabel Portédo Convencional Microespecial 2 30 54 Alteragéo de Percurso Tubo 10,93
762 V. Rosinha Portédo Convencional Microespecial 2 20 44 Alteragéo de Percurso Tubo 12,71
779 V. Velha/ Buriti Portdo Convencional Microespecial 2 60 32 Fuséo 15,48
865 Jd. Esplanada Santa Felicidade Convencional Microespecial 1 60 38 Alteragao de Percurso Terminal 9,55
870 Sao Braz Santa Felicidade Convencional Comum 3 20 88 Alteragao de Percurso Terminal 15,96

Fonte: Elaboracdo propria, 2025
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4. Matrizes resultantes

As matrizes resultantes do processo detalhado no Apenso Unico sdo apresentadas a seguir, para as
viagens metropolitanas da Regidao Metropolitana de Curitiba — RMC e para as viagens internas ao
Municipio de Curitiba.

4.1 Regiao Metropolitana de Curitiba (RMC)
Para a RMC, a Tabela 3 mostra a evolugédo das matrizes projetadas a cada ano horizonte.

Nota-se um crescimento mais expressivo entre os anos de 2024 e 2034, com taxas de crescimento de
cerca de 10% no periodo de 10 (dez) anos. No segundo decénio, entre os anos de 2034 e 2044, o
crescimento da proje¢ao de matrizes € menor, caindo para 2,0% neste periodo. Por fim, no decénio entre
2044 e 2054, as taxas sao decrescentes, de -1,2%, alinhado com as proje¢cdes demograficas.

Tabela 3 — Evolugéo das matrizes de viagens para a RMC para a hora pico da manha - TPC

Var. 2024-2034 Var. 2034-2044 Var. 2044-2054
2024 2034 2044 2054
(%) (%) (%)
110.810 122.083 124.570 123.116 10,2% 2,0% -1,2%

Fonte: Elaboragdo prépria, 2025
4.2 Matrizes resultantes — RIT Curitiba

Para a RIT, a tabela a seguir mostra a evolu¢ao das matrizes projetadas a cada ano horizonte e alternativa
estudada.

De uma maneira geral, projeta-se um crescimento mais atenuado nas matrizes de viagens internas a
Curitiba em comparagéo a variagdo detectada na RMC. As taxas de crescimento entre os anos de 2024 e
2034 flutuam em torno de 3,6%(dez) . No segundo decénio, entre os anos de 2034 e 2044, o crescimento
da projecdo de matrizes se reduz para 2,0%, e entre 2044 e 2054, as taxas sdo menores, de 0,7%.

Tabela 4 — Evolugéo das matrizes de viagens para o municipio de Curitiba para a hora-pico da manhé - TPC

Var. 2024-2034 Var. 2034-2044  Var. 2044-2054

2024 2034 2044 2054
(%) (%) (%)

70.392 72.917 74.402 74.901 3,6% 2,0% 0,7%

Fonte: Elaboragdo prépria, 2025
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5. Projecao de demanda

Neste capitulo sdo apresentados os resultados das simulagdes com relagcdo a demanda de passageiros,
assim como as projecdes de passageiros transportados por dia e por ano e a demanda equivalente.

5.1 Demanda na hora pico da manha
Os indicadores apresentados aqui sdo:

e Embarques RIT: total de embarques na RIT Curitiba;

e Matriz RMC HPM: total de viagens na Regiao Metropolitana na hora-pico da manh3;

e Matriz Interna Curitiba HPM: total de viagens dentro do municipio de Curitiba na hora-pico da
manha.

As simulagbes que consideram a oferta de linhas de 6nibus apresentadas no capitulo 3 deste ANEXO séo
denominadas “Rede Edital’. Esta rede foi simulada para o ano de 2026, ainda que o inicio de operagao
dos servicos da nova CONCESSAO esteja definido para a ano 2027. Nestas simulagbes nao foi
considerada a implantagédo do projeto do VLT Expresso Metropolitano, que atendera a ligagdo de Sao
José dos Pinhais (Aeroporto Afonso Pena) e Curitiba (Centro Civico), que foi tratado a parte.

A Rede Edital foi inicialmente simulada para um horizonte de 30 (trinta) anos. As informagdes de demanda
dos cenarios dos anos de 2034, 2044 e 2054 correspondem aos valores obtidos nas simulagdes. Para o
ano 2055 os valores foram extrapolados a partir da evolugéo da demanda de viagens (matriz de viagens)
prevista anualmente entre os anos de 2044 e 2054.

Além da Rede Edital, foi simulada a Rede Atual, referenciada no cenario do ano 2024, do inicio dos estudos
de modelagem.

Os resultados apresentados na Tabela 5 mostram um aumento dos indicadores de TPC um pouco acima
da média da variagdo da matriz interna de viagens da RIT. De fato, o crescimento da matriz entre os anos
de 2024 e 2054 ¢é de 6,4%, enquanto o aumento de demanda de primeiros embarques® na RIT foi de 9,1%
no mesmo periodo (de 60.625 embarques na hora pico manha na Rede Atual para 66.115 embarques na
hora-pico manha na Rede EDITAL ano 2054).

Para as linhas metropolitanas, o crescimento € maior, de 17,9% entre 2024 e 2054, refletindo um maior
crescimento dos municipios do contorno de Curitiba, passando de 39.352 embarques na Rede Atual 2024
para 46.392 embarques na Rede Edital 2054.

Tabela 5 — Demanda de primeiros embarques na hora-pico manha na RIT e no sistema metropolitano

Demanda Rede Atual  Rede EDITAL Rede EDITAL Rede EDITAL Rede EDITAL Variagao

HPM (1° 2024 2026 2034 2044 2054 2024-2054
embarque) (%)
RIT 60.625 62.761 64.452 65.896 66.115 9,1%

3 O conceito “demanda de primeiro embarque” refere-se a demanda efetiva, ndo considerando os deslocamentos
que possa haver na composi¢do da viagem completa, decorrente de uma ou mais integragdes.
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Metropolitano 39.352 37.232 42.846 45.874 46.392 17,9%
Fonte: Elaboracdo proépria, 2025

Cabe ressaltar a comparacgao entre os resultados da Rede Edital ano 2026 com os resultados da Rede
Atual ano 2024. A quantidade de embarques na hora-pico manha na RIT Curitiba cresce 3,5%, passando
de 60.625 embarques na hora pico manha na Rede Atual para 62.761 embarques na hora-pico manha na
Rede Edital 2026. Este aumento é predominantemente da maior atratividade dos servigos previstos na
Rede Edital, no que se refere tanto a maior quantidade de partidas nas linhas do sistema e,
consequentemente, menores intervalos de espera, quanto no aumento da capacidade dos 6nibus previstos
em algumas linhas como, por exemplo, no Inter 2, com a implantagéo da frota de articulados elétricos.

5.2 Demanda sem a implantacao do VLT Expresso Metropolitano
5.2.1 Demanda diaria e anual nos anos simulados

A partir dos valores simulados para a hora-pico da manha foram realizadas as expansoes para dia e ano
dos marcos temporais simulados e posteriormente, realizadas as interpolagdes correspondentes.

Os fatores de expanséo utilizados sdo os apresentados no item 2.1 e no item 2.1.2.

A Tabela 5 apresenta os valores de demanda diaria (registrados no 1° embarque) para a RIT por dia util e
para os anos simulados, nao considerando a implantagcéo do VLT.

Tabela 6 — Demanda diaria e anual prevista para a RIT

Informacéao Rede Atual Rede EDITAL  Rede EDITAL Rede EDITAL Rede EDITAL
2024 2026 2034 2044 2054

Demanda diaria RIT 555.556 575.126 590.623 603.854 605.863

Demanda anual RIT 159.516.794 165.136.035 169.585.675 173.384.580 173.961.355

Fonte: Elaboracao proépria, 2025

Para os anos intermediarios, onde nao houve a simulacédo da rede, os resultados foram interpolados,
adotando um crescimento anual linear entre os anos simulados. O resultado € apresentado na Tabela 7 a
seguir.

Tabela 7 — Demanda para o dia util e para o ano para a RIT Curitiba sem a implantagéo do VLT

Ano Dia util Ano

2024 555.556 159.516.794
2025 561.062 161.097.723
2026 575.126 165.136.035
2027 577.041 165.685.791
2028 578.962 166.237.378

2029 580.889 166.790.801
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Ano Dia util Ano

2030 582.823 167.346.067
2031 584.764 167.903.180
2032 586.710 168.462.149
2033 588.664 169.022.979
2034 590.623 169.585.675
2035 591.933 169.961.790
2036 593.246 170.338.738
2037 594.562 170.716.523
2038 595.880 171.095.145
2039 597.202 171.474.607
2040 598.526 171.854.911
2041 599.854 172.236.058
2042 601.184 172.618.051
2043 602.518 173.000.891
2044 603.854 173.384.580
2045 604.055 173.442.171
2046 604.255 173.499.781
2047 604.456 173.557.411
2048 604.657 173.615.060
2049 604.857 173.672.728
2050 605.058 173.730.415
2051 605.259 173.788.121
2052 605.460 173.845.846
2053 605.662 173.903.591
2054 605.863 173.961.355
2055 605.137 173.752.952

Fonte: Elaboracdo propria, 2025
5.2.2 Demanda equivalente anual nos anos simulados

A demanda equivalente corresponde ao valor a ser utilizado para a finalidade de estimativa da arrecadagao
tarifaria.

A proporc¢éao de gratuidades adotada foi do valor médio da RIT, que é de 15,15%.

Este valor é condicionado principalmente pela participagao de pessoas com mais de 65 (sessenta e cinco
anos) anos na populagado. Reconhecidamente, esta proporgao devera se elevar a médio e longo prazo.
Todavia, para a finalidade da estimativa preliminar, assumiu-se este valor como constante ao longo do
periodo.

O resultado é apresentado na Tabela 8 e na Fonte: Elaboragdo prépria, 2025

Figura 6 a seguir.
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Tabela 8 — Demanda para o dia util, passageiro ano e passageiro econdmico para a RIT Curitiba sem a

implantagao do VLT
Passageiros Dia util Passageiros Ano
555.556 159.516.794
561.062 161.097.723
575.126 165.136.035
577.041 165.685.791
578.962 166.237.378
580.889 166.790.801
582.823 167.346.067
584.764 167.903.180
586.710 168.462.149
588.664 169.022.979
590.623 169.585.675
591.933 169.961.790
593.246 170.338.738
594.562 170.716.523
595.880 171.095.145
597.202 171.474.607
598.526 171.854.911
599.854 172.236.058
601.184 172.618.051
602.518 173.000.891
603.854 173.384.580
604.055 173.442.171
604.255 173.499.781
604.456 173.557.411
604.657 173.615.060
604.857 173.672.728
605.058 173.730.415
605.259 173.788.121
605.460 173.845.846
605.662 173.903.591
605.863 173.961.355
605.137 173.752.952

Fonte: Elaboracdo proépria, 2025
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Passageiro ano econémico

135.350.279
136.691.700
140.118.214
140.584.684
141.052.706
141.522.286
141.993.430
142.466.142
142.940.428
143.416.293
143.893.742
144.212.876
144.532.717
144.853.268
145.174.530
145.496.504
145.819.193
146.142.597
146.466.718
146.791.558
147.117.119
147.165.985
147.214.868
147.263.767
147.312.682
147.361.613
147.410.561
147.459.524
147.508.505
147.557.501
147.606.514
147.429.683
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Figura 6 — Demanda para o passageiro ano e passageiro econdémico para a RIT Curitiba — Sem VLT

Demanda anual RIT 2024-2055 Sem VLT
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Fonte: Elaboracdo propria, 2025
5.3 Demanda com a implantagao do VLT Expresso Metropolitano

As informagdes sobre os estudos técnicos e de modelagem da futura concessédo do VLT EXPRESSO
METROPOLITANO estao apresentadas no ANEXO 3.2 — Especificagdes Operacionais dos Servigos da
RIT, incluindo as alteragdes da rede de linhas e modelos operacionais.

Conforme destacado neste ANEXO, a implantagao do VLT EXPRESSO METROPOLITANO tera efeitos
na RIT, expressos na supressao de linhas, alteragdo das caracteristicas de outras e mudangas nos
quantitativos de frota, produgao quilométrica e horas operadas, com redugao dos valores, com impacto na
reducdo dos custos operacionais. Em contrapartida, havera uma redugao dos passageiros da RIT, com
reflexos na arrecadacao tarifaria.

No sentido de projetar os impactos do VLT EXPRESSO METROPOLITANO, foram realizadas simulagdes
com o cenario de oferta decorrente das alteragdes da rede de linhas, resultando em novos valores para
as demandas projetadas. O impacto estimado é de uma redugao de 7,3% na demanda da RIT, tendo
sido considerado nesta avaliagdo uma reparticdo da demanda integrada da RIT com o VLT na proporgao
de 50% para cada um destes sistemas, o que significa que a receita do passageiro integrado sera atribuida
ao 1° embarque, isto &, se isto ocorrer na RIT e posteriormente no VLT, sera da RIT e ocorrendo o
contrario, do VLT.

Considerando os prazos previstos para a concessao e implantagcdo do VLT, o seu inicio de operacéo foi
estabelecido para o ano 2031, sendo seus efeitos na demanda total e equivalente da RIT apresentados
na Tabela 9:apresentados na Tabela 9 e ilustrados no grafico da Figura 7.
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Tabela 9 — Demanda para o dia util, passageiro ano e passageiro econdmico para a RIT Curitiba com a

implantagao do VLT
Passageiros Dia util Passageiros Ano
555.556 159.516.794
557.368 160.037.176
575.126 165.136.035
577.041 165.685.791
578.962 166.237.378
580.889 166.790.801
582.823 167.346.066
542.152 155.668.009
543.956 156.186.245
545.768 156.706.207
547.584 157.227.899
548.799 157.576.606
550.016 157.926.087
551.236 158.276.342
552.458 158.627.374
553.684 158.979.185
554.911 159.331.776
556.142 159.685.149
557.375 160.039.305
558.612 160.394.247
559.851 160.749.977
560.037 160.803.371
560.223 160.856.784
560.409 160.910.214
560.595 160.963.662
560.781 161.017.127
560.967 161.070.611
561.154 161.124.112
561.340 161.177.631
561.527 161.231.167
561.714 161.284.722

Fonte: Elaboracdo propria, 2025
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Passageiro ano econébmico

135.350.279
136.691.700
140.118.214
140.584.684
141.052.706
141.522.286
141.993.430
132.084.578
132.524.302
132.965.491
133.404.678
133.701.360
133.998.041
134.294.723
134.591.404
134.897.357
135.194.039
135.490.720
135.796.673
136.093.354
136.399.307
136.445.664
136.482.749
136.529.105
136.575.462
136.621.818
136.668.175
136.714.531
136.760.888
136.807.244
136.853.601
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Figura 7 — Demanda para o passageiro ano e passageiro econdmico para a RIT Curitiba — Com VLT
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Apenso Unico — Detalhamento da Metodologia
1. Metodologia
1.1. Consideragdes gerais e fontes de informagao

O Modelo de Demanda foi desenvolvido a partir do conjunto de dados disponibilizados pela URBS, Instituto
de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba — IPPUC e AMEP.

Entre os dados utilizados, os mais relevantes para o desenvolvimento das diversas etapas do estudo de
demanda foram:

e Pesquisa Origem e Destino Domiciliar de 2017 realizada pelo IPPUC — para os 17 (dezessete)
municipios mais relevantes da RMC. Esta base de dados fornece, entre outras informagdes, a
matriz de viagens e populagédo, empregos e matriculas por zona de trafego;

e Rede de simulacdo elaborada no software VISUM com base na Pesquisa mencionada acima,
também disponibilizada pelo IPPUC;

e Rede atual de linhas de 6nibus e dados operacionais do sistema municipal de Curitiba fornecida
pela URBS, utilizada na atualizagdo do modelo de simulagéo para o ano-base;

¢ Rede atual de linhas metropolitanas e correspondentes dados operacionais, obtida junto a URBS
e AMEP, também utilizada na atualizacédo das informagdes do modelo de simulagao;

e Dados do Sistema de Bilhetagem Eletrénica e Monitoramento obtidos junto a URBS e AMEP
referente ao periodo de 8 a 15 de abril de 2024, para a montagem da matriz de origem e destino
de viagens do TPC;

e Dados do histérico de demanda dos sistemas de transporte publico coletivo obtidos da URBS e
AMEP, para avaliagbes comparativas e de entendimento das alteragbes entre 0 momento da
realizagdo da Pesquisa OD 2017 e o momento atual;

e Dados das pesquisas de contagem de trafego e visual de carregamento do TPC realizadas para
os estudos de demanda.

1.2. Construgao do modelo de simulagao

O modelo de simulagéo €&, resumidamente, a construgdo dos cenarios de oferta e de demanda de forma a
representar matematicamente os deslocamentos realizados no territério, seja por meios de transporte
individuais, seja por meio do TPC.

Da parte da oferta de transportes, o modelo contém uma Rede de Simulagao que reproduz por meio de
um conjunto de representagcdes matematicas a rede de TPC da Regido Metropolitana de Curitiba, com
destaque para a rede do municipio de Curitiba (RIT) e o Sistema de Transporte Publico de Passageiros
da Regido Metropolitana de Curitiba — STPP/RM.
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O territério é dividido em areas com caracteristicas relativamente uniformes quanto as suas caracteristicas
socioeconOmica e de padrao urbano. Esta unidade espacial é denominada zonas de trafego, cuja
delimitacao do perimetro € mostrada mais adiante neste documento.

A montagem da Rede de Simulagao foi feita com a utilizagdo da ferramenta de planejamento denominada
Emme, da empresa Bentley, software amplamente aplicado e utilizado internacionalmente na
representacao de redes de transporte.

1.2.1. Entidades basicas

Para o processo de analise e validagao das matrizes de viagens, foi desenvolvida uma rede de simulagéo
para o transporte individual e coletivo que abrange todos os municipios da RMC.

A representacdo da rede de simulagdo é composta por uma série de entidades georreferenciadas, que
estdo resumidamente apresentadas a seguir.

e Ligacéao ou link: corresponde a uma entidade geografica representada por uma linha ou curva a
qual corresponde ao segmento que é utilizado por um modo de transporte (automoével, 6nibus)
para a unido entre dois pontos na area de estudo. Cada ligagao contém informagdes como tipo da
infraestrutura, extensao, velocidade ou tempo de percurso, e capacidade.

e Nos: corresponde a uma intersecao de ligagdes ou a um ponto representativo do inicio de uma
ligagao isolada. Pode representar um cruzamento de vias ou um ponto de transbordo de veiculos,
para a consecugao de uma viagem ou ainda, para conectar duas zonas representativas de origens
ou destino de viagens.

Figura 8 — Nés e ligagdes
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Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map

e Zona de trafego: corresponde a uma area definida por um perimetro tracado de modo a
representar uma porcao do territério da regido estudada que reuna algumas caracteristicas de
homogeneidade quanto as condigbes de uso e ocupacéo do solo e de perfil socioeconémico da
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populagcdo residente, de tal forma a condicionar caracteristicas também homogéneas de
comportamento dos deslocamentos.

Figura 9 — Centréides e zonas de trafego
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Fonte: Elaboracdo proépria, imagem de fundo Open Street Map

e Centroide: € um ndé com caracteristica especial, localizado no baricentro estimado da zona de
trafego (tendo como parametro a densidade populacional), o qual representa a zona de trafego.
Isto quer dizer que toda a demanda de viagens da zona de trafego origina-se ou destina-se a esse

no especial.

Para a rede de simulagdo de Curitiba, as zonas de trafego tiveram como fonte original o subzoneamento
adotado na Pesquisa Origem e Destino da RMC do ano de 2017. No entanto, como apresentado com mais
detalhes adiante neste relatoério, o processamento da bilhetagem possibilita a analise de fluxos no nivel de
ESTACOES-TUBO e de terminais de integragédo. Com isto, a representagéo destes locais foi feita a partir
de Centréides especificos que representam as demandas de e para esses locais, sendo que cada estagéo-

tubo foi representada por um Unico centréide.
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Figura 10 — Centroides para ESTACOES-TUBO (Estag&o-Tubo Silva Jardim, Estagao-Tubo Bento Viana e Estagéo
Agua Verde)
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Fonte: Elaboracdo proépria, imagem de fundo Open Street Map
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Figura 11 — Centréides para terminais de integracéo (Terminal Port&o)
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Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map

e Conectores: € um tipo especial de ligagdo que une o centroide a um né da Rede de Simulagao
onde o usuario tem acesso para uso do sistema viario e/ou do transporte coletivo. Esta é a Unica
ligagdo onde ocorrem fluxos representando os deslocamentos originados ou destinados a zona de
trafego, ou seja, do seu centroide até a rede viaria e até a rede de TPC.



URBS
Urbanizagao de Curitiba S.A.

Av. Presidente Affonso Camargo, 330 u r b s
Rodoforroviaria - Bloco Contral

80060-090 JD Botanico Curitiba PR

Tel 41 3320-3000 / 3320-3232

www.urbs.curitiba.pr.gov.br

Prefeitura de
CURITIBA

Figura 12 — Conectores
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Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map

Figura 13 — Conectores para ESTACOES-TUBO e terminais (exemplo dos conectores do Terminal Portzo)
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Fonte: Elaboracdo proépria, imagem de fundo Open Street Map
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e Rotas: correspondem a uma sequéncia de ligagdes que sao utilizadas pelos veiculos de um
determinado modo de transporte coletivo, estabelecendo a unido entre dois nés da rede de
transporte. Para a representacao das rotas, portanto, € necessario que a infraestrutura de apoio
da linha esteja previamente representada; por exemplo, a rede viaria (composta por um conjunto
de ligagbes e nés como visto acima) por onde passam as rotas de transporte sobre pneus, ou a
rede ferroviaria por onde passam as rotas sobre trilhos.

Tais rotas devem conter informagdes sobre frequéncia, tipo de veiculo que a utiliza, capacidades
de transportes nesses veiculos.

E nesta etapa que sdo codificados os pontos de paradas, estacdes e terminais de integragdo
associados a cada rota, incluindo, nos casos das linhas diretas e ligeirdes, as paradas onde nao
sao permitidos o embarque e desembarque de passageiros.

Figura 14 — Exemplo de representacdo de uma rota (Linha 250 Ligeirdo Norte-Sul)
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Fonte: Elaboracdo proépria, imagem de fundo Open Street Map
1.2.2. Representacéo da rede viaria

Para a codificagdo da rede viaria da RMC e montagem da rede de simulagdo, cada link deve possuir uma
série de informagdes com as caracteristicas operacionais de cada via.
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Figura 15 — Rede viaria
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Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map
As informagbes necessarias que compdem o banco de dados s&o:

e Tracado;

e Sentido de circulagdo da via (um sentido ou dois sentidos);
e Extensdo (km);

e Tipo de via;

e Numero de faixas por sentido;

e Capacidade maxima de veiculos por hora em situagao de fluxo livre, sem a interferéncias, como
semaforos;

e Velocidade méaxima da via (km/h);
e Restrigbes de circulagdo (exemplo: vias de corredores exclusivos de dnibus - canaletas).

As informacgdes acima foram obtidas com base na rede de simulagido elaborada no software VISUM,
disponibilizada pelo IPPUC.

Cada link e conector possui um cédigo (tipo ou type) que corresponde a uma classificagédo de vias. A tabela
a seguir mostra as caracteristicas operacionais por tipo de link.
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Tabela 10 — Tipos de links e suas caracteristicas operacionais
Cédigo 5 o Quaptidade Capacidade Velo’ci.dade
do tipo enominacao de falxr?\s por .total em fluxo maxima
sentido livre (veiculos) (km/h)
2 Conectores 0 - 0 km/h
10 Rodovia, 1 faixas 1 1.500 90 km/h
11 Rodovia, 2 faixas 2 3.000 110 km/h
12 Rodovia, 3 faixas 3 4.500 110 km/h
15 Rodovia urbana, 2 faixas 2 3.000 100 km/h
18 Rodovia_link, 1 faixas 1 1.100 80 km/h
20 Via Arterial, 1 faixas 1 1.500 70 km/h
21 Via Arterial, 2 faixas 2 3.000 70 km/h
22 Via Arterial, 3 faixas 3 4.500 80 km/h
23 Via Arterial, 4 faixas 4 6.000 80 km/h
28 Via Arterial_link, 1 faixas 1 1.100 40 km/h
29 Via Arterial_link, 2 faixas 2 2.200 40 km/h
30 Via Coletora 1, 1 faixas 1 1.300 50 km/h
31 Via Coletora 1, 2 faixas 2 2.600 50 km/h
32 Via Coletora 1, 3 faixas 3 3.900 50 km/h
33 Via Coletora 1, 4 faixas 4 5.200 50 km/h
34 Via Coletora 1, 5 faixas 5 6.500 50 km/h
35 Via Coletora 1, 6 faixas 6 7.800 50 km/h
38 Via Coletora 1_link, 2 faixas 2 2.000 40 km/h
39 Via Coletora 1_link 1 1.000 40 km/h
40 Via Coletora 2, 1 faixas 1 1.000 50 km/h
41 Via Coletora 2, 2 faixas 2 2.000 50 km/h
42 Via Coletora 2, 3 faixas 3 3.000 50 km/h
43 Via Coletora 2, 4 faixas 4 4.000 50 km/h
50 Via Coletora 3, 1 faixas 1 800 50 km/h
51 Via Coletora 3, 2 faixas 2 1.600 50 km/h
60 Sem classificagao, 1 faixas 1 800 50 km/h
70 Residencial 1 400 30 km/h
7 Rua de moradias 1 200 20 km/h
75 Via de pedestres 1 9.999 4 km/h
76 Via ciclavel 1 9.999 20 km/h
81 Trem 0 - s/d
82 Terminais 0 - s/d
90 BRT 0 - s/d
92 NA 0 - s/d
99 Pedestres 0 - s/d

Fonte: Elaboracdo propria a partir das informacgdes disponiveis no Modelo de Simulagdo disponibilizado

Os semaforos e conversdes permitidas e proibidas estdo presentes na rede de simulagéo. No que se refere
aos semaforos, o software Emme o representa ndo como um ponto, mas sim como uma intersegao de vias
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onde existe uma penalidade na capacidade de veiculos que podem transitar por esta via. Desta forma, nos
links onde ha a presenca de semaforos foi aplicado um desconto de 40% da capacidade total de veiculos
que podem transitar por hora nos links préximos a semaforos.

Na figura a seguir € mostrado um extrato da rede viaria, onde os links na cor vermelha sdo aqueles que
possuem um desconto na capacidade de veiculos devido a presenga de semaforos.

Figura 16 — Seméaforos
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Fonte: Elaboracdo proépria, imagem de fundo Open Street Map

No caso das intersegdes, na rede de simulagao estdo representadas todas as conversdes permitidas e
proibidas nas principais intersegdes da RMC. A figura a seguir ilustra a representacéo das conversoes.
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Figura 17 — Intersegdes viarias
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Fonte: Elaboracdo proépria, imagem de fundo Open Street Map

Intersegdo viaria

1.2.3. Representagéo do Transporte Publico Coletivo (TPC)

Analogamente a construgdo da rede viaria explicada no capitulo 2.2.1, a representagdo do Modelo de
Simulagao requereu a inclusdo de alguns parametros operacionais do TPC da RMC, como os seguintes:

e ltinerario da linha;

o Tipo de veiculo (exemplo: Biarticulados, Articulados etc.);

e Frequéncia entre partidas na hora pico manha* (também denominado headway);
e Tarifa (em reais);

e Velocidade operacional da linha (em km/h);

e Existéncia ou ndo de integragdes gratuitas ou pagas.

Devido ao fato de que uma parte da demanda da RIT provém dos municipios da RMC, foi necessario que
o0 Modelo de Simulagao representasse também as linhas metropolitanas.

4Sobre a escolha do horario do pico da manha para os estudos de demanda, ver o item 2.2 - Metodologia de gerac3o
da matriz de viagens.
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Para a representagao do TPC, cabe a explicagdo de algumas particularidades na constru¢ao do modelo
de simulagdo. Como parte das linhas do sistema estrutural percorre vias exclusivas de transito exclusivo
para o transporte coletivo, essas vias devem estar representadas separadamente da rede viaria, como
pode ser visto na figura a seguir com os links na cor vermelha.

/

Figura 18 — Links exclusivos para o TPC
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Fonte: Elaboracdo proépria, imagem de fundo Open Street Map

A respeito das linhas Diretas e Ligeirbes que possuem paradas somente em pontos especificos de seu
itinerario, sejam em terminais de integracdo ou em ESTACOES-TUBO, a representacdo é feita
pontualmente, local a local.

A figura a seguir mostra a Estagdo-Tubo Silva Jardim, onde se observa que por esta parada passam trés
linhas por sentido. Duas linhas por sentido possuem parada nessa estagéo (representada por um circulo)
e outra linha ndo possui parada que, no caso, é o Ligeirdo Norte-Sul.
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Figura 19 — Representagéo de uma estagdo-tubo — linhas paradoras e expressas
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Fonte: Elaboracdo proépria, imagem de fundo Open Street Map

Como exemplo do itinerario de uma linha paradora e uma linha ligeirdo, a Figura 20 apresenta o tragado
e paradas de duas linhas, sendo elas a linha 203 Santa Candida-Capao Raso (Expressa) paradora) e da
linha 250 Ligeirao Norte Sul, com poucas paradas.

Figura 20 — Linha de TPC — Exemplo de linha paradora e linha expressa
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Linha 203 Santa Candida-Capao Raso Linha 250 Ligeirdo Norte-Sul

Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map
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simulacdo. A RIT possui linhas cuja operag¢ao possui apenas um tipo de veiculo, enquanto em outras linhas
a frota de 6nibus é composta por dois tipos de veiculos, com tamanhos diferentes e, consequentemente,
com capacidades diferenciadas. Por esta razdo, o Modelo de Simulagédo adotou 24 (vinte e quatro) tipos
de veiculos, que mesclam tipos de veiculos e o tipo de linha na qual operam. A Tabela 11 apresenta a
capacidade total de passageiros por veiculo e a quantidade de lugares para viagem sentado por veiculo.
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Tabela 11 — Tipos de 6nibus, capacidade sentada e capacidade total por veiculo — sistema municipal

C(?Jr(:i-b-:]so Sistema Denominagao P::?ag::)r;)s Passageiros total
1 Municipal Curitiba Biarticulado Expresso 50 240
2 Municipal Curitiba Articulado Expresso 43 175
3 Municipal Curitiba Articulado Linha Direta 35 150
4 Municipal Curitiba Articulado Interbairros 37 141
5 Municipal Curitiba Padron Direta 27 98
6 Municipal Curitiba Padron Turismo 65 100
7 Municipal Curitiba Padron 25 95
8 Municipal Curitiba Hibrido 26 79
9 Municipal Curitiba Semipadron 27 92
10 Municipal Curitiba Comum 26 90
11 Municipal Curitiba Microespecial 16 65
12 Municipal Curitiba Micro 14 47
13 Municipal Curitiba | Biarticulado + Articulado Expresso 47 208
14 Municipal Curitiba Comum + Hibrido 26 85
15 Municipal Curitiba Articulado + Hibrido 31 110
16 Municipal Curitiba Articulado + Padron 31 118
17 Municipal Curitiba Articulado + Padron 31 124
18 Municipal Curitiba Comum + Microespecial 21 78
19 Municipal Curitiba Comum + Padron 26 93
20 Municipal Curitiba Comum + Hibrido 26 85
21 Municipal Curitiba Articulado + Padron 31 118
22 Municipal Curitiba Articulado + Comum 31 116
23 Municipal Curitiba Hibrido + Padron 26 87
24 Municipal Curitiba Hibrido + Microespecial 21 72

1.2.3.1. RIT Curitiba

O modelo tronco-alimentado da RIT possui os dois conjuntos de servicos mencionados — alimentadoras e
troncais que caracterizam este modelo, com particularidades que foram sendo introduzidas ao longo do

tempo nos servigos tronco de modo a proporcionar viagens mais rapidas.

No atendimento dos bairros, as linhas da RIT seguem a classica denominagéo de alimentadoras, ja no
lado "tronco" ha uma segmentacgéo de servigos quanto ao seu tragado e atendimento territorial e quanto a

quantidade de paradas no percurso.
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As linhas troncais da RIT podem ser classificadas do ponto de vista do seu tragado e cobertura do territério
da seguinte forma:

e Linhas com tracado radial, que atendem a ligacdo dos bairros com a Area Central, incluindo
aquelas que, por oportunidade, promovem ligagdes que cruzam esta area, com tragado diametral;

e Linhas com tragado perimetral em relacdo a Area Central, que promovem a articulagéo entre as
regides da cidade, tanto em uma amplitude extensiva, entre varias delas; como localizadas, entre
duas regionais vizinhas;

Figura 21 — Modelo esquematico simplificado das tipologias de linhas segundo o tragado

Linha com tragado radial

Linha com tragado
diametral

Linha com tragado
perimetral

Linha alimentadora
Fonte: Elaboragao prépria

Quanto ao uso da infraestrutura dedicada a circulagdo dos Onibus, as linhas troncais se classificam
naquelas que usam as pistas exclusivas para os 6nibus — BRT e as que utilizam o sistema viario comum,
com circulagdo compartilhada com o trafego geral.

Em relacdo a quantidade de paradas no percurso, as linhas troncais podem ter uma operagao
convencional, com parada em todos os pontos, estagdes e terminais; ou uma operagdo em poucos locais,
nos terminais e algumas ESTACOES-TUBO de maior atratividade.
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A partir da classificagdo de linhas por tipo, o modelo de simulagao codificou todos os atributos necessarios
para a representacao da rede. Neste ponto sdo apresentados o tragado das linhas e os seus atributos dos
grupos de linhas apresentados na proxima tabela.

Tabela 12 — Tipos de linhas da RIT e caracteristicas

Denominagao Tracado Infraestrutura Quantidade de paradas ~ Cor do veiculo
Alimentadora Percursosde = Predominantemente emvias locaise | Todas Laranja

bairro coletoras
Convencional Radial Vias compartilhadas Todas Amarela
Expresso Radial BRT Todas Vermelha
Interbairros Perimetral Vias compartilhadas Todas Verde
Ligeirao Radial BRT Poucas paradas Vermelha
Linha Direta ou Radial ou BRT e vias compartilhadas Poucas paradas Prata ou cinza
Ligeirinho Perimetral
Troncal Radial Vias compartilhadas Todas Amarela

Fonte: Elaboragdo prépria com base nos dados da URBS de abril de 2024

[1] A Linha Inter2 (Linhas 22 e 23) tem trajeto perimetral

Os dados de velocidades médias por linha tiveram como origem o processamento dos registros dos
horarios de inicio e término das viagens das linhas de trés dias uteis tipicos que foram disponibilizados
pela URBS para o processamento da Matriz OD do TPC. Os dias utilizados foram: 8, 9 e 10 de abril de
2024. A velocidade média coletada foi referente a hora-pico manha, o que, portanto, considera os
eventuais atrasos devido a intensidade dos fluxos viarios, salvo nas linhas com operagdo em vias
exclusivas ao TPC.

Vale ressaltar que o Modelo de Simulagao é construido para refletir a oferta de transporte para a hora mais
carregada do periodo da manha, o que se convencionou chamar de hora-pico manha (HPM). Desta forma,
as linhas que operam de madrugada e algumas linhas do sistema regular que ndo operam nos dias uteis
e na HPM néo foram codificados no software.
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Figura 22 — Linha de TPC — Linhas da RIT por tipo — Linhas Ligeirdo
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Fonte: Elaboragdo propria, imagem de fundo Open Street Map



URBS
Urbanizagéo de Curitiba S.A.

> Affonso Camargo, 330
ia - Bloco Central

Tabela 13 — Linhas da RIT por tipo — Linhas Ligeirao

urbs

Prefeitura de

CURITIBA

Intervalo
L L. Categoria Cadigo tipo . L Extensao unidirecional .
Cadigo Descricao . . Tipo 6nibus HPM Vel. média (km/h) Tarifa (R$)
Linha 6nibus . (km)
(min)
A_250i LIGEIRAO NORTE / SUL Ligeirao 1 Biarticulado Expresso 3,5 21,92 18,04 6,00
A_250v LIGEIRAO NORTE / SUL Ligeirdo 1 Biarticulado Expresso 3,5 21,92 18,04 6,00
A _500i LIGEIRAO BOQUEIRAO Ligeirao 1 Biarticulado Expresso 6,7 25,15 10,40 6,00
A 500v LIGEIRAO BOQUEIRAO Ligeirdo 1 Biarticulado Expresso 6,7 25,15 10,07 6,00
. LIGEIRAO - PINHEIRINHO/CARLOS L L
A_550i Ligeirao 1 Biarticulado Expresso 4,6 24,89 11,09 6,00
GOMES
LIGEIRAO - PINHEIRINHO/CARLOS L L
A_550v Ligeirao 1 Biarticulado Expresso 4,6 24,89 11,10 6,00

GOMES

Fonte: Elaboragdo propria, 2024
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Figura 23 — Linha de TPC - Linhas da RIT por tipo — Linhas Expressas
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Fonte: Elaboracdo prépria, imagem de fundo Open Street Map
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Tabela 14 — Linhas da RIT por tipo — Linhas Expressas

. . Categoria Caddigo tipo . Intervalo V,EL, I?xt.ens.ao .
Caddigo Descricao . L Tipo 6nibus . meédia unidirecional Tarifa (R$)
Linha Onibus HPM (min)
(km/h) (km)
A_203i SANTA CANDIDA / C. RASO Expresso 1 Biarticulado Expresso 7,5 16,46 15,91 6,00
A 203v  SANTA CANDIDA/ C. RASO Expresso 1 Biarticulado Expresso 7,5 16,46 15,91 6,00
A_302i CENTENARIO / RUI BARBOSA Expresso 13 Biarticulado + Articulado Expresso 15,0 19,12 9,86 6,00
A _302v  CENTENARIO / RUI BARBOSA Expresso 13 Biarticulado + Articulado Expresso 15,0 19,12 9,65 6,00
A 303i CENTENARIO / C. COMPRIDO Expresso 1 Biarticulado Expresso 5,5 17,45 17,69 6,00
A _303v  CENTENARIO/C. COMPRIDO Expresso 1 Biarticulado Expresso 5,5 17,45 17,69 6,00
A_350i FAGUNDES VARELA/PINHEIRINHO Expresso 13 Biarticulado + Articulado Expresso 20,0 32,22 14,58 6,00
A 350v  ATUBA/PINHEIRINHO Expresso 13 Biarticulado + Articulado Expresso 20,0 32,22 14,58 6,00
A 502i CIRCULAR SUL (HORARIO) Expresso 13 Biarticulado + Articulado Expresso 6,0 18,30 24,00 6,00
A _5083i BOQUEIRAO Expresso 13 Biarticulado + Articulado Expresso 10,0 18,72 10,07 6,00
A 503v  BOQUEIRAO Expresso 13 Biarticulado + Articulado Expresso 10,0 18,72 10,40 6,00
A _602i CIRCULAR SUL (ANTI-HORARIO) Expresso 13 Biarticulado + Articulado Expresso 10,0 17,40 24,23 6,00
A _603i PINHEIRINHO Expresso 1 Biarticulado Expresso 3,8 16,77 9,31 6,00
A _603v  PINHEIRINHO Expresso 1 Biarticulado Expresso 3,8 16,77 9,31 6,00
X_011i SITIO CERCADO/ C. RASO Expresso 2 Articulado Expresso 16,0 18,51 6,88 6,00
X _011v  SITIO CERCADO/C. RASO Expresso 2 Articulado Expresso 16,0 18,51 6,88 6,00
X_012i ESPECIAL BOQUEIRAO Expresso 2 Articulado Expresso 12,0 22,93 5,35 6,00
X_012v  ESPECIAL BOQUEIRAO Expresso 2 Articulado Expresso 12,0 22,93 5,36 6,00

Fonte: Elaboragdo propria, 2024
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Figura 24 — Linha de TPC - Linhas da RIT por tipo — Linhas Diretas
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Fonte: Elaboracdo prépria, imagem de fundo Open Street Map
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Tabela 15 — Linhas da RIT por tipo — Linhas Diretas

Cadigo Descrigao Categoria Linha = Cddigo tipo Tipo 6nibus Intervalo HPM Vel. média Extensao Tarifa (R$)
onibus (min) (km/h) unidirecional
(km)
U_022i INTER 2 (HORARIO) Linha Direta 17 Articulado + Padron 3,3 16,41 38,26 6,00
U_023i INTER 2 (ANTI-HORARIO) Linha Direta 17 Articulado + Padron 4,0 15,88 38,28 6,00
U_024i | C.RASO/CAMP. SIQUEIRA Linha Direta 5 Padron Linha Direta 7,5 15,24 8,20 6,00
U_024v  C.RASO/CAMP. SIQUEIRA Linha Direta 5 Padron Linha Direta 7,5 15,24 8,25 6,00
U_206i  BARREIRINHA/SAO JOSE Linha Direta 5 Padron Linha Direta 9,0 20,2 21,60 6,00
U_206v | BARREIRINHA/SAO JOSE Linha Direta 5 Padron Linha Direta 9,0 20,2 21,60 6,00
U_210i CIC/CABRAL Linha Direta 5 Padron Linha Direta 26,0 17,93 18,00 6,00
U_210v  CIC/CABRAL Linha Direta 5 Padron Linha Direta 26,0 17,93 17,40 6,00
U_220i CABRAL/ESTACAO PUC Linha Direta 5 Padron Linha Direta 26,0 18,00 8,30 6,00
U_220v | CABRAL/ ESTACAO PUC Linha Direta 5 Padron Linha Direta 26,0 18,00 8,30 6,00
U_256i BARREIRINHA / GUADALUPE Linha Direta 5 Padron Linha Direta 10,0 17,25 8,22 6,00
U_256v | BARREIRINHA / GUADALUPE Linha Direta 5 Padron Linha Direta 10,0 17,25 7,67 6,00
U_304i PINHAIS / C. COMPRIDO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 5,5 21,51 21,03 6,00
U_304v | PINHAIS/C. COMPRIDO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 5,5 21,51 21,21 6,00
U_305i | CENTENARIO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 15,0 24,31 9,02 6,00
U_305v | CENTENARIO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 15,0 24,31 8,49 6,00
U_307i  B.ALTO/SANTAFELICIDADE Linha Direta 5 Padron Linha Direta 12,0 18,89 17,74 6,00
U_307v  B.ALTO/SANTAFELICIDADE Linha Direta 5 Padron Linha Direta 12,0 18,89 18,17 6,00
U_469i | CENTRO POLITECNICO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 18,0 17,60 8,26 6,00
U_469v | CENTRO POLITECNICO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 18,0 17,60 6,71 6,00
U_505i | BOQUEIRAO / CENTRO CiVICO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 6,7 20,20 13,49 6,00
U_505v  BOQUEIRAO / CENTRO CiVICO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 6,7 20,20 14,47 6,00
U_506i BAIRRO NOVO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 6,7 17,43 17,86 6,00
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Cadigo Descrigao Categoria Linha = Cddigo tipo Tipo 6nibus Intervalo HPM Vel. média Extensao Tarifa (R$)
onibus (min) (km/h) unidirecional
(km)
U_506v | BAIRRO NOVO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 6,7 17,43 17,28 6,00
U_507i | SITIO CERCADO (HORARIO) Linha Direta 5 Padron Linha Direta 8,6 17,73 21,23 6,00
U_507v | SITIO CERCADO (HORARIO) Linha Direta 5 Padron Linha Direta 8,6 17,73 10,45 6,00
U_508i  SITIO CERCADO (ANTI-HORARIO) Linha Direta 5 Padron Linha Direta 7,5 19,75 21,39 6,00
U_508v | SITIO CERCADO (ANTI-HORARIO) Linha Direta 5 Padron Linha Direta 7,5 19,75 11,85 6,00
U_518i PUC/RODOFERROVIARIA Linha Direta 5 Padron Linha Direta 60,0 13,93 2,66 6,00
U_518v PUC/RODOFERROVIARIA Linha Direta 5 Padron Linha Direta 60,0 13,93 2,85 6,00
U_520i OSTERNACK/S. CERCADO L.D. Linha Direta 5 Padron Linha Direta 12,0 19,99 4,00 6,00
U_520v  OSTERNACK/S. CERCADO L.D. Linha Direta 5 Padron Linha Direta 12,0 19,99 3,73 6,00
U_546i S.CERCADO /BOQUEIRAO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 10,0 19,17 4,60 6,00
U_546v  S.CERCADO /BOQUEIRAO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 10,0 19,17 4,59 6,00
U_607i | COLOMBO/CIC Linha Direta 5 Padron Linha Direta 7,5 19,22 27,03 6,00
U_607v | COLOMBO/CIC Linha Direta 5 Padron Linha Direta 7,5 19,22 26,80 6,00
U_610i S.CERCADO/C.RASO (LINHA ESPECIAL) Linha Direta 5 Padron Linha Direta 12,0 20,34 7,94 6,00
U_700i PINHEIRINHO / CABRAL Linha Direta 5 Padron Linha Direta 15,0 14,73 15,79 6,00
U_700v | PINHEIRINHO / CABRAL Linha Direta 5 Padron Linha Direta 15,0 14,73 16,87 6,00
U_702i | CAIUA/CACHOEIRA Linha Direta 5 Padron Linha Direta 12,0 21,38 25,51 6,00
U_702v  CAIUA/CACHOEIRA Linha Direta 5 Padron Linha Direta 12,0 21,38 25,06 6,00
U_707i TATUQUARA/CENTRO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 9,0 20,70 23,45 6,00
U_707v.  TATUQUARA/CENTRO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 9,0 20,70 23,45 6,00
U_902i  STA. FELICIDADE Linha Direta 5 Padron Linha Direta 12,0 20,97 7,62 6,00
U_902v  STA. FELICIDADE Linha Direta 5 Padron Linha Direta 12,0 20,97 8,63 6,00
X_032i | CIC/CAPAORASO Linha Direta 5 Padron Linha Direta 20,0 18,96 4,75 6,00
X_035i  PINHEIRINHO / PREFEITURA Linha Direta 5 Padron Linha Direta 15,0 18,28 13,63 6,00
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Codigo Descrigcao Categoria Linha = Cddigo tipo Tipo 6nibus Intervalo HPM Vel. média Extensao Tarifa (R$)
onibus (min) (km/h) unidirecional
(km)

X_035v | PINHEIRINHO / PREFEITURA Linha Direta 5 Padron Linha Direta 15,0 18,28 14,59 6,00
X_036i | REF. GUADALUPE / FAZENDINHA Linha Direta 5 Padron Linha Direta 15,0 20,58 10,12 6,00
X_036v | REF. GUADALUPE / FAZENDINHA Linha Direta 5 Padron Linha Direta 15,0 20,58 10,34 6,00

Fonte: Elaboragdo propria, 2024
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Figura 25 — Linha de TPC - Linhas da RIT por tipo — Linhas Interbairros
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Tabela 16 — Linhas da RIT por tipo — Linhas Interbairros

Codigo Descricio Cat.egoria C(')Adigo tipo Tipo 6nibus Interval.o HPM Vel. média . .Exte.nséo Tarifa

Linha 6nibus (min) (km/h) unidirecional (km) (R$)
U_010i | INTERBAIRROSI (HORARIO) Interbairros 14 Comum + Hibrido 20,0 13,54 17,74 6,00
U_011i  INTERBAIRROS I (ANTI-HORARIO) Interbairros 14 Comum + Hibrido 30,0 14,24 19,73 6,00
U_020i | INTERBAIRROS Il (HORARIO) Interbairros 15 Articulado + Hibrido 15,0 15,89 42,17 6,00
U_021i | INTERBAIRROS Il (ANTI-HORARIO) Interbairros 15 Articulado + Hibrido 15,0 13,55 43,08 6,00
U_027i | C.RASO/C.DO SIQUEIRA Interbairros 4 Articulado Intercambidvel 20,0 10,97 7,78 6,00
U_027v | C.RASO/C. DO SIQUEIRA Interbairros 4 Articulado Intercambiavel 20,0 10,97 8,38 6,00
U_030i | INTERBAIRROS III Interbairros 4 Articulado Intercambidvel 12,0 15,07 30,25 6,00
U_030v | INTERBAIRROS III Interbairros 4 Articulado Intercambidvel 12,0 15,07 29,52 6,00
U_040i | INTERBAIRROS IV Interbairros 4 Articulado Intercambidvel 8,6 15,51 23,46 6,00
U_040v | INTERBAIRROS IV Interbairros 4 Articulado Intercambidvel 8,6 15,51 21,83 6,00
U_050i | INTERBAIRROSV Interbairros 16 Articulado + Padron 12,0 14,27 16,52 6,00
U_050v | INTERBAIRROSV Interbairros 16 Articulado + Padron 12,0 14,27 18,63 6,00
U_060i | INTERBAIRROS VI Interbairros 16 Articulado + Padron 20,0 18,04 20,74 6,00
U_060v | INTERBAIRROS VI Interbairros 16 Articulado + Padron 20,0 18,04 18,64 6,00

Fonte: Elaboragdo prépria, 2024
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Figura 26 — Linha de TPC — Linhas da RIT por tipo — Linhas Troncais
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. s Categoria Cadigo tipo L Intervalo HPM Vel. média Extensao Tarifa
Cdédigo  Descricao . L Tipo 6nibus . o
Linha 6nibus (min) (km/h) unidirecional (km) (R$)
U_182i | ABRANCHES Troncal 19 Comum + Padron 20,0 17,73 12,27 6,00
U_182v  ABRANCHES Troncal 19 Comum + Padron 20,0 17,73 11,58 6,00
U_205i BARREIRINHA Troncal 7 Padron 10,0 20,98 7,00 6,00
U_205v | BARREIRINHA Troncal Padron 10,0 20,98 7,57 6,00
U_207i CABRAL/OSORIO Troncal 20 Comum + Hibrido 10,0 16,38 7,27 6,00
U_207v  CABRAL/OSORIO Troncal 20 Comum + Hibrido 10,0 16,38 8,68 6,00
U_371i  HIGIENOPOLIS Troncal 20 Comum + Hibrido 20,0 19,59 9,30 6,00
U_371v  HIGIENOPOLIS Troncal 20 Comum + Hibrido 20,0 19,59 8,39 6,00
U_372i TARUMA Troncal 20 Comum + Hibrido 12,0 19,00 10,23 6,00
U_372v  TARUMA Troncal 20 Comum + Hibrido 12,0 19,00 10,46 6,00
U_373i ALTO TARUMA Troncal 10 Comum 60,0 19,40 9,58 6,00
U_373v  ALTO TARUMA Troncal 10 Comum 60,0 19,40 9,62 6,00
U_374i HUGO LANGE Troncal 10 Comum 20,0 16,85 9,00 6,00
U_374v  HUGO LANGE Troncal 10 Comum 20,0 16,85 9,43 6,00
U_375i SAGRADO CORACAO Troncal 10 Comum 30,0 20,37 10,45 6,00
U_375v | SAGRADO CORACZ\O Troncal 10 Comum 30,0 20,37 10,50 6,00
U_701i ' FAZENDINHA Troncal 21 Articulado + Padron 12,0 18,40 9,68 6,00
U_701v FAZENDINHA Troncal 21 Articulado + Padron 12,0 18,40 9,87 6,00
U_703i  CAIUA Troncal 21 Articulado + Padron 10,0 17,21 11,98 6,00
U_703v  CAIUA Troncal 21 Articulado + Padron 10,0 17,21 11,92 6,00
U_778i | COTOLENGO Troncal 19 Comum + Padron 20,0 17,04 12,48 6,00
U_778v  COTOLENGO Troncal 19 Comum + Padron 20,0 17,04 11,93 6,00
. CAMPINA  SIQUEIRA / .
U_801i Troncal 20 Comum + Hibrido 15,0 14,14 5,61 6,00

BATEL
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. L Categoria Cadigo tipo . Intervalo HPM Vel. média Extensao Tarifa
Cdédigo Descricao . . Tipo 6nibus . o
Linha Onibus (min) (km/h) unidirecional (km) (R$)
CAMPINA  SIQUEIRA / o
U_801v Troncal 20 Comum + Hibrido 15,0 14,14 4,96 6,00
BATEL
U_901i STA. FELICIDADE Troncal 19 Comum + Padron 15,0 21,20 8,01 6,00
U _901v | STA. FELICIDADE Troncal 19 Comum + Padron 15,0 21,20 8,22 6,00
U_965i SAOBERNARDO Troncal 18 Comum + Microespecial 20,0 16,58 10,34 6,00
U_965v  SAO BERNARDO Troncal 18 Comum + Microespecial 20,0 16,58 10,12 6,00
U_972i JD.ITALIA Troncal 18 Comum + Microespecial 30,0 20,99 10,89 6,00
U_972v  JD.ITALIA Troncal 18 Comum + Microespecial 30,0 20,99 10,57 6,00

Fonte: Elaboragdo propria, 2024
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Figura 27 — Linha de TPC - Linhas da RIT por tipo — Linhas Convencionais
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Tabela 18 — Linhas da RIT por tipo— Linhas Convencionais

. o o Cadigo tipo . Intervalo HPM Vel. média I?X'Fens.ao .
Caddigo Descricao Categoria Linha L Tipo 6nibus . unidirecional  Tarifa (R$)
Onibus (min) (km/h)
(km)
U_150i C.MUSICA/V. ALEGRE Convencional 11 Microespecial 30,0 17,51 7,07 6,00
U_150v C.MUSICA/V. ALEGRE Convencional 11 Microespecial 30,0 17,51 7,32 6,00
U_160i JD. MERCES / GUANABARA Convencional 18 Comum + Microespecial 60,0 16,58 12,00 6,00
U_160v JD. MERCES / GUANABARA Convencional 18 Comum + Microespecial 60,0 16,58 12,25 6,00
U_164i R. PRADO/C. GOMES Convencional 11 Microespecial 30,0 12,29 3,04 6,00
U_164v R. PRADO/C. GOMES Convencional 11 Microespecial 30,0 12,29 3,53 6,00
U_166i V. NORI Convencional 10 Comum 30,0 17,69 7,69 6,00
U_166v V. NORI Convencional 10 Comum 30,0 17,69 7,75 6,00
U_168i RAPOSO TAVARES Convencional 18 Comum + Microespecial 60,0 20,23 13,02 6,00
U_168v RAPOSO TAVARES Convencional 18 Comum + Microespecial 60,0 20,23 12,33 6,00
U_169i JD KOSMOS Convencional 11 Microespecial 30,0 19,36 7,19 6,00
U_169v JD KOSMOS Convencional 11 Microespecial 30,0 19,36 7,55 6,00
U_170i BRACATINGA Convencional 19 Comum + Padron 15,0 18,24 8,45 6,00
U_170v BRACATINGA Convencional 19 Comum + Padron 15,0 18,24 8,66 6,00
U_171i PRIMAVERA Convencional 18 Comum + Microespecial 60,0 19,24 7,62 6,00
U_171v PRIMAVERA Convencional 18 Comum + Microespecial 60,0 19,24 7,68 6,00
U_175i BOM RETIRO / PUC Convencional 11 Microespecial 30,0 13,76 8,06 6,00
U_175v BOM RETIRO / PUC Convencional 11 Microespecial 30,0 13,76 8,53 6,00
U_176i NILO PECANHA Convencional 11 Microespecial 60,0 20,11 7,67 6,00
U_176v NILO PECANHA Convencional 11 Microespecial 60,0 20,11 7,58 6,00
U_181i MATEUS LEME Convencional 11 Microespecial 60,0 15,67 9,86 6,00
U_181v MATEUS LEME Convencional 11 Microespecial 60,0 15,67 9,99 6,00
U_183i JD. CHAPARRAL Convencional 18 Comum + Microespecial 30,0 19,05 11,81 6,00
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L . o Cadigo tipo . Intervalo HPM Vel. média I?X'Fens.ao .
Caddigo Descricao Categoria Linha L Tipo 6nibus . unidirecional  Tarifa (R$)
Onibus (min) (km/h)
(km)
U_183v JD. CHAPARRAL Convencional 18 Comum + Microespecial 30,0 19,05 11,36 6,00
U_184i V. SUICA Convencional 11 Microespecial 30,0 18,54 11,45 6,00
U_184v V. SUICA Convencional 11 Microespecial 30,0 18,54 10,15 6,00
U_260i MAL. HERMES / STA. EFIGENIA Convencional 11 Microespecial 60,0 19,56 9,25 6,00
U_260v MAL. HERMES / STA. EFIGENIA Convencional 11 Microespecial 60,0 19,56 9,88 6,00
U_265i AHU/LOS ANGELES Convencional 11 Microespecial 60,0 15,22 11,60 6,00
U_265v AHU/LOS ANGELES Convencional 11 Microespecial 60,0 15,22 11,65 6,00
U_266i ESTRIBO AHU Convencional 11 Microespecial 20,0 20,29 8,22 6,00
U_266v ESTRIBO AHU Convencional 11 Microespecial 20,0 20,29 7,18 6,00
U_272i PAINEIRAS Convencional 11 Microespecial 30,0 19,86 10,98 6,00
U_272v PAINEIRAS Convencional 11 Microespecial 30,0 19,86 10,21 6,00
U_274i SANTA GEMA Convencional 11 Microespecial 30,0 20,59 10,26 6,00
U_274v SANTA GEMA Convencional 11 Microespecial 30,0 20,59 9,62 6,00
U_275i F. NORONHA / LARANJEIRAS Convencional 11 Microespecial 20,0 20,65 12,35 6,00
U_275v F. NORONHA / LARANJEIRAS Convencional 11 Microespecial 20,0 20,65 12,62 6,00
U_280i N. SRA. NAZARE Convencional 11 Microespecial 30,0 19,24 9,70 6,00
U_280v N. SRA. NAZARE Convencional 11 Microespecial 30,0 19,24 9,67 6,00
U_361i AUGUSTO STRESSER Convencional 11 Microespecial 60,0 20,43 8,66 6,00
U_361v AUGUSTO STRESSER Convencional 11 Microespecial 60,0 20,43 9,80 6,00
U_365i JD. SOCIAL-BATEL Convencional 11 Microespecial 60,0 14,51 10,52 6,00
U_365v JD. SOCIAL-BATEL Convencional 11 Microespecial 60,0 14,51 10,65 6,00
U_366i ITUPAVA-HOSP. MILITAR Convencional 11 Microespecial 30,0 14,95 7,36 6,00
U_366v ITUPAVA-HOSP. MILITAR Convencional 11 Microespecial 30,0 14,95 8,36 6,00
U_380i DETRAN/VIC. MACHADO Convencional 20 Comum + Hibrido 20,0 16,51 10,03 6,00
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Caddigo Descricao Categoria Linha L Tipo 6nibus . unidirecional  Tarifa (R$)
Onibus (min) (km/h)
(km)
U_380v DETRAN/VIC. MACHADO Convencional 20 Comum + Hibrido 20,0 16,51 11,11 6,00
U_385i CRISTO REI Convencional 11 Microespecial 20,0 16,25 6,69 6,00
U_385v CRISTO REI Convencional 11 Microespecial 20,0 16,25 4,40 6,00
U_386i CAJURU Convencional 11 Microespecial 30,0 21,51 9,46 6,00
U_386v CAJURU Convencional 11 Microespecial 30,0 21,51 9,78 6,00
U_387i PALOTINOS Convencional 11 Microespecial 60,0 15,60 8,97 6,00
U_387v PALOTINOS Convencional 11 Microespecial 60,0 15,60 10,07 6,00
U_461i SANTA BARBARA Convencional 11 Microespecial 20,0 21,12 10,30 6,00
U_461v SANTA BARBARA Convencional 11 Microespecial 20,0 21,12 11,53 6,00
U_462i PETROPOLIS Convencional 10 Comum 30,0 21,15 10,68 6,00
U_462v PETROPOLIS Convencional 10 Comum 30,0 21,15 11,44 6,00
U_463i SOLITUDE Convencional 11 Microespecial 20,0 19,70 11,19 6,00
U_463v SOLITUDE Convencional 11 Microespecial 20,0 19,70 13,80 6,00
U_464i A,MUNHOZ /). BOTANICO Convencional 11 Microespecial 60,0 13,72 8,09 6,00
U_464v A,MUNHOZ /). BOTANICO Convencional 11 Microespecial 60,0 13,72 9,94 6,00
U_465i ERASTO GAERTNER Convencional 11 Microespecial 60,0 20,46 5,88 6,00
U_465v ERASTO GAERTNER Convencional 11 Microespecial 60,0 20,46 7,53 6,00
U_466i ESTUDANTES Convencional 11 Microespecial 60,0 19,78 6,74 6,00
U_466v ESTUDANTES Convencional 11 Microespecial 60,0 19,78 7,92 6,00
U_468i JD. CENTAURO Convencional 18 Comum + Microespecial 30,0 19,25 12,30 6,00
U_468v JD. CENTAURO Convencional 18 Comum + Microespecial 30,0 19,25 12,55 6,00
U_471i V. SAO PAULO Convencional 10 Comum 30,0 17,18 9,82 6,00
U 471v V. SAO PAULO Convencional 10 Comum 30,0 17,18 10,12 6,00
U_472i UBERABA Convencional 10 Comum 30,0 20,28 11,45 6,00
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U_472v UBERABA Convencional 10 Comum 30,0 20,28 11,79 6,00
U_474i JD. ITIBERE Convencional 10 Comum 60,0 21,33 13,43 6,00
U_474v JD. ITIBERE Convencional 10 Comum 60,0 21,33 12,63 6,00
U_475i CANAL BELEM Convencional 10 Comum 30,0 17,27 11,65 6,00
U_475v CANAL BELEM Convencional 10 Comum 30,0 17,27 12,11 6,00
U_477i V. MACEDO VIA GUABIROTUBA Convencional 11 Microespecial 30,0 19,28 14,07 6,00
U _477v V. MACEDO VIA GUABIROTUBA Convencional 11 Microespecial 30,0 19,28 12,25 6,00
U_560i ALFERES POLI Convencional 12 Micro 60,0 16,68 4,47 6,00
U_560v ALFERES POLI Convencional 12 Micro 60,0 16,68 4,91 6,00
U_561i GUILHERMINA Convencional 10 Comum 30,0 20,73 8,13 6,00
U_561v GUILHERMINA Convencional 10 Comum 30,0 20,73 7,93 6,00
U_661i LINDOIA Convencional 11 Microespecial 30,0 17,76 8,48 6,00
U_661v LINDOIA Convencional 11 Microespecial 30,0 17,76 7,66 6,00
U_662i DOMATICO Convencional 11 Microespecial 30,0 18,35 8,61 6,00
U_662v DOMATICO Convencional 11 Microespecial 30,0 18,35 8,67 6,00
U_663i V. CUBAS Convencional 10 Comum 30,0 18,43 11,02 6,00
U_663v V. CUBAS Convencional 10 Comum 30,0 18,43 10,87 6,00
U_665i V. REX Convencional 18 Comum + Microespecial 30,0 17,25 13,61 6,00
U_665v V. REX Convencional 18 Comum + Microespecial 30,0 17,25 12,28 6,00
U_666i NOVO MUNDO Convencional 11 Microespecial 60,0 20,04 9,59 6,00
U_666v NOVO MUNDO Convencional 11 Microespecial 60,0 20,04 10,69 6,00
U_670i SAO JORGE Convencional 11 Microespecial 30,0 18,34 9,55 6,00
U_670v SAO JORGE Convencional 11 Microespecial 30,0 18,34 9,84 6,00
U_671i PORTAO Convencional 11 Microespecial 60,0 18,74 8,69 6,00
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U_671v PORTAO Convencional 11 Microespecial 60,0 18,74 9,37 6,00
U_673i FORMOSA Convencional 11 Microespecial 30,0 19,99 9,53 6,00
U_673v FORMOSA Convencional 11 Microespecial 30,0 19,99 10,02 6,00
U_674i N. SRA DA LUZ Convencional 11 Microespecial 30,0 10,31 12,43 6,00
U_674v N. SRA DA LUZ Convencional 11 Microespecial 30,0 10,31 12,29 6,00
U_760i SANTA QUITERIA Convencional 11 Microespecial 30,0 18,52 7,37 6,00
U_760v SANTA QUITERIA Convencional 11 Microespecial 30,0 18,52 7,38 6,00
U_761i V. IZABEL Convencional 11 Microespecial 30,0 18,34 10,92 6,00
U_761v V. IZABEL Convencional 11 Microespecial 30,0 18,34 10,73 6,00
U_762i V. ROSINHA Convencional 11 Microespecial 20,0 19,02 9,57 6,00
U_762v V. ROSINHA Convencional 11 Microespecial 20,0 19,02 9,81 6,00
U_777i VILAVELHA Convencional 18 Comum + Microespecial 15,0 18,72 8,99 6,00
U_777v VILAVELHA Convencional 18 Comum + Microespecial 15,0 18,72 8,72 6,00
U_779i VILAVELHA / BURITI Convencional 11 Microespecial 60,0 20,10 8,78 6,00
U_779v VILAVELHA / BURITI Convencional 11 Microespecial 60,0 20,10 8,02 6,00
U_860i V. SANDRA Convencional 10 Comum 12,0 17,70 12,65 6,00
U_860v V. SANDRA Convencional 10 Comum 12,0 17,70 12,10 6,00
U_861i TRAMONTINA Convencional 18 Comum + Microespecial 30,0 17,29 9,90 6,00
U_861v TRAMONTINA Convencional 18 Comum + Microespecial 30,0 17,29 9,65 6,00
U_862i BARIGUI Convencional 18 Comum + Microespecial 30,0 16,47 7,67 6,00
U_862v BARIGUI Convencional 18 Comum + Microespecial 30,0 16,47 7,49 6,00
U_863i AGUA VERDE Convencional 23 Hibrido + Padron 30,0 15,42 6,25 6,00
U_863v AGUA VERDE Convencional 23 Hibrido + Padron 30,0 15,42 8,60 6,00
U_865i JD. ESPLANADA Convencional 11 Microespecial 60,0 16,61 8,25 6,00
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U_865v JD. ESPLANADA Convencional 11 Microespecial 60,0 16,61 8,27 6,00
U_870i SAO BRAZ Convencional 10 Comum 20,0 24,18 11,99 6,00
U_870v SAO BRAZ Convencional 10 Comum 20,0 24,18 11,83 6,00
U_875i BIGORRILHO Convencional 11 Microespecial 60,0 18,44 7,65 6,00
U_875v BIGORRILHO Convencional 11 Microespecial 60,0 18,44 7,59 6,00
U_876i SAVOIA Convencional 18 Comum + Microespecial 20,0 20,07 11,46 6,00
U_876v SAVOIA Convencional 18 Comum + Microespecial 20,0 20,07 11,66 6,00
U_967i JULIO GRAF Convencional 11 Microespecial 30,0 17,84 7,51 6,00
U_967v JULIO GRAF Convencional 11 Microespecial 30,0 17,84 7,29 6,00

Fonte: Elaboragdo propria, 2024
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U_211i COLINA VERDE Alimentador 10 Comum 15,0 15,20 6,75 6,00
U_211v | COLINAVERDE Alimentador 10 Comum 15,0 15,20 6,13 6,00
U_212i SOLAR Alimentador 11 Microespecial 20,0 20,39 6,14 6,00
U 212v | SOLAR Alimentador 11 Microespecial 20,0 20,39 5,94 6,00
U_213i SAO JOAO Alimentador 11 Microespecial 15,0 18,69 5,23 6,00
U 213v SAOJOAO Alimentador 11 Microespecial 15,0 18,69 5,31 6,00
U_214i TINGUI Alimentador 11 Microespecial 30,0 17,76 7,10 6,00
U 214v | TINGUI Alimentador 11 Microespecial 30,0 17,76 6,52 6,00
U_216i | CABRAL/PORTAO Alimentador 21 Articulado + Padron 10,0 18,04 13,28 6,00
U_216v | CABRAL/PORTAO Alimentador 21 Articulado + Padron 10,0 18,04 12,67 6,00
U_222i V. ESPERANCA Alimentador 10 Comum 20,0 19,24 8,34 6,00
U_222v | V. ESPERANCA Alimentador 10 Comum 20,0 19,24 8,44 6,00
U_224i CASSIOPEIA Alimentador 11 Microespecial 20,0 16,37 6,66 6,00
U_225i | BOAVISTA/BARREIRINHA Alimentador 10 Comum 15,0 18,05 3,41 6,00
U_225v | BOAVISTA/BARREIRINHA Alimentador 10 Comum 15,0 18,05 4,11 6,00
U_226i  ABAETE Alimentador 10 Comum 15,0 15,99 5,42 6,00
U_226v  ABAETE Alimentador 10 Comum 15,0 15,99 5,38 6,00
U_231i BANESTADO / CALIFORNIA Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 15,70 4,51 6,00
U_231v | BANESTADO / CALIFORNIA Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 15,70 3,98 6,00
U_232i | ALIANCA Alimentador 10 Comum 7,5 16,24 5,00 6,00
U_232v | ALIANCA Alimentador 10 Comum 7,5 16,24 5,00 6,00
U_233i OLARIA Alimentador 10 Comum 10,0 12,10 6,06 6,00
U_236i SAO BENEDITO Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 21,38 6,26 6,00
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U _236v | SAOBENEDITO Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 21,38 6,26 6,00
U_237i PARQUE ATUBA Alimentador 11 Microespecial 20,0 15,68 6,54 6,00
U_242i V. LEONICE Alimentador 18 Comum + Microespecial 15,0 18,08 4,00 6,00
U_242v | V.LEONICE Alimentador 18 Comum + Microespecial 15,0 18,08 5,29 6,00
U_243i SANTA TEREZINHA Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 20,20 5,00 6,00
U 243v | SANTATEREZINHA Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 20,20 5,00 6,00
U_244i JD. DO ARROIO Alimentador 11 Microespecial 30,0 21,34 5,69 6,00
U 244v | JD.DO ARROIO Alimentador 11 Microespecial 30,0 21,34 5,81 6,00
U_245i | ANITA GARIBALDI Alimentador 22 Articulado + Comum 20,0 20,13 7,93 6,00
U_245v | ANITA GARIBALDI Alimentador 22 Articulado + Comum 20,0 20,13 7,85 6,00
U_311i ARAGUAIA Alimentador 11 Microespecial 30,0 15,44 3,40 6,00
U_311v  ARAGUAIA Alimentador 11 Microespecial 30,0 15,44 2,67 6,00
U_321i TRINDADE Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 16,94 4,94 6,00
U_321v | TRINDADE Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 16,94 5,17 6,00
U_322i CAMARGO Alimentador 10 Comum 20,0 16,37 4,46 6,00
U_322v A CAMARGO Alimentador 10 Comum 20,0 16,37 4,98 6,00
U_323i V. AUTODROMO Alimentador 10 Comum 10,0 16,45 6,38 6,00
U_331i MERCURIO Alimentador 11 Microespecial 20,0 16,83 3,63 6,00
U_332i ACROPOLE Alimentador 10 Comum 8,6 19,12 6,62 6,00
U_334i AGRICOLA Alimentador 18 Comum + Microespecial 30,0 15,73 5,86 6,00
U_335i | CENTENARIO/BOQUEIRAO Alimentador 22 Articulado + Comum 12,0 18,62 7,51 6,00
U 335v | CENTENARIO / BOQUEIRAO Alimentador 22 Articulado + Comum 12,0 18,62 7,71 6,00
U_336i | V.RENO Alimentador 10 Comum 15,0 18,39 5,65 6,00
U_336v | V.RENO Alimentador 10 Comum 15,0 18,39 5,50 6,00
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U_338i CENTENARIO / HAUER Alimentador 10 Comum 10,0 19,45 13,11 6,00
U_338v | CENTENARIO / HAUER Alimentador 10 Comum 10,0 19,45 12,99 6,00
U_341i B. ALTO / SANTA CANDIDA Alimentador 10 Comum 20,0 15,12 9,78 6,00
U_341v | B. ALTO/SANTA CANDIDA Alimentador 10 Comum 20,0 15,12 9,42 6,00
U_342i B. ALTO-BOA VISTA Alimentador 10 Comum 30,0 15,43 9,25 6,00
U_342v | B.ALTO-BOAVISTA Alimentador 10 Comum 30,0 15,43 8,64 6,00
U_343i PARAISO Alimentador 11 Microespecial 20,0 18,85 2,24 6,00
U_343v  PARAISO Alimentador 11 Microespecial 20,0 18,85 2,09 6,00
U_511i | SAOFRANCISCO Alimentador 10 Comum 15,0 20,83 5,28 6,00
U_511v | SAO FRANCISCO Alimentador 10 Comum 15,0 20,83 5,70 6,00
U_512i | ITAMARATI Alimentador 10 Comum 20,0 18,70 6,62 6,00
U_512v | ITAMARATI Alimentador 10 Comum 20,0 18,70 7,26 6,00
U_513i HAUER / BOQUEIRAO Alimentador 10 Comum 15,0 16,99 8,61 6,00
U_513v  HAUER/BOQUEIRAO Alimentador 10 Comum 15,0 16,99 8,13 6,00
U_515i IGUAPEII Alimentador 10 Comum 7,5 19,99 6,53 6,00
U_515v | IGUAPEII Alimentador 10 Comum 7,5 19,99 7,36 6,00
U_516i C. BELEM/S. FILHO Alimentador 11 Microespecial 60,0 14,61 6,68 6,00
U_516v  C.BELEM/S. FILHO Alimentador 11 Microespecial 60,0 14,61 6,32 6,00
U_521i | NIVALDO BRAGA Alimentador 10 Comum 30,0 18,60 5,69 6,00
U_521v | NIVALDO BRAGA Alimentador 10 Comum 30,0 18,60 4,28 6,00
U_522i  MARINGA Alimentador 10 Comum 20,0 18,85 6,55 6,00
U_522v  MARINGA Alimentador 10 Comum 20,0 18,85 6,36 6,00
U_523i | IGUAPEI Alimentador 10 Comum 20,0 18,00 3,47 6,00
U_523v | IGUAPEI Alimentador 10 Comum 20,0 18,00 3,87 6,00
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U_528i BOQUEIRAO / PINHEIRINHO Alimentador 22 Articulado + Comum 12,0 17,64 18,79 6,00
U_528v  BOQUEIRAO / PINHEIRINHO Alimentador 22 Articulado + Comum 12,0 17,64 19,13 6,00
U_531i SANTA INES Alimentador 10 Comum 10,0 20,11 6,45 6,00
U 531v | SANTAINES Alimentador 10 Comum 10,0 20,11 6,19 6,00
U_532i JD. PARANAENSE Alimentador 10 Comum 8,6 18,77 4,67 6,00
U_532v | JD. PARANAENSE Alimentador 10 Comum 8,6 18,77 4,48 6,00
iU_533_2 E. VERISSIMO / PANTANAL Alimentador 10 Comum 20,0 20,90 2,72 6,00
U_533 2 .
v E. VERISSIMO / PANTANAL Alimentador 10 Comum 20,0 20,90 2,80 6,00
U_533i | E.VERISSIMO/PANTANAL Alimentador 10 Comum 30,0 20,90 4,95 6,00
U_533v | E.VERISSIMO /PANTANAL Alimentador 10 Comum 30,0 20,90 4,58 6,00
U_534i | PARIGOT DE SOUZA Alimentador 10 Comum 12,0 19,85 5,22 6,00
U_534v | PARIGOT DE SOUZA Alimentador 10 Comum 12,0 19,85 5,66 6,00
U_535i OSTERNACK / BOQUEIRAO Alimentador 10 Comum 15,0 17,72 7,61 6,00
U_535v | OSTERNACK/BOQUEIRAO Alimentador 10 Comum 15,0 17,72 7,71 6,00
U_536i ZOOLOGICO Alimentador 10 Comum 60,0 17,03 7,26 6,00
U_536v | ZOOLOGICO Alimentador 10 Comum 60,0 17,03 7,33 6,00
U_541i BAIRRO NOVO A Alimentador 10 Comum 6,0 17,13 7,22 6,00
U_542i | BAIRRONOVOB Alimentador 10 Comum 6,0 18,93 7,15 6,00
U_545i | TRABALHADOR Alimentador 22 Articulado + Comum 20,0 18,32 21,89 6,00
U _545v | TRABALHADOR Alimentador 22 Articulado + Comum 20,0 18,32 21,22 6,00
U_547i | BAIRRONOVOC Alimentador 10 Comum 8,6 20,11 4,90 6,00
U_552i | SAMBAQUI Alimentador 10 Comum 15,0 19,20 7,97 6,00
U_552v | SAMBAQUI Alimentador 10 Comum 15,0 19,20 4,99 6,00
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U_553i MORADIAS PQ. IGUACU Alimentador 10 Comum 12,0 17,11 7,70 6,00
U_553v | MORADIAS PQ. IGUACU Alimentador 10 Comum 12,0 17,11 8,08 6,00
U_600i TEQUALY / QUARTEL GENERAL Alimentador 11 Microespecial 60,0 18,40 14,00 6,00
U_600v TEQUALY/QUARTEL GENERAL Alimentador 11 Microespecial 60,0 18,40 12,57 6,00
U_611i FAZENDINHA / PORTAO Alimentador 10 Comum 12,0 15,47 5,54 6,00
U_611v | FAZENDINHA/PORTAO Alimentador 10 Comum 12,0 15,47 5,36 6,00
U_612i PORTAO/CIC Alimentador 10 Comum 20,0 17,43 7,27 6,00
U_612v  PORTAO/CIC Alimentador 10 Comum 20,0 17,43 7,41 6,00
U_614i | FAZENDINHA/PUC Alimentador 10 Comum 20,0 14,69 9,92 6,00
U_614v | FAZENDINHA/PUC Alimentador 10 Comum 20,0 14,69 10,25 6,00
U_615i UBERLANDIA Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 14,35 2,10 6,00
U_615v | UBERLANDIA Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 14,35 5,49 6,00
U_616i PORTAO / STA. BERNADETHE - L. VERDE Alimentador 11 Microespecial 60,0 14,60 13,01 6,00
U_616v  PORTAO/STA. BERNADETHE - L. VERDE Alimentador 11 Microespecial 60,0 14,60 11,19 6,00
U_617i JD. LUDOVICA Alimentador 10 Comum 15,0 17,24 9,42 6,00
U_617v | JD.LUDOVICA Alimentador 10 Comum 15,0 17,24 13,46 6,00
U_619i SANTARITA/CIC Alimentador 22 Articulado + Comum 30,0 19,38 12,75 6,00
U 619v  SANTARITA/CIC Alimentador 22 Articulado + Comum 30,0 19,38 12,78 6,00
U_621i | FANNY Alimentador 10 Comum 12,0 16,40 6,97 6,00
U_621v | FANNY Alimentador 10 Comum 12,0 16,40 8,84 6,00
U_622i | RONDON Alimentador 10 Comum 30,0 16,87 5,69 6,00
U 622v | RONDON Alimentador 10 Comum 30,0 16,87 5,69 6,00
U_623i | PARQUE INDUSTRIAL Alimentador 10 Comum 10,0 17,89 5,92 6,00
U_623v | PARQUE INDUSTRIAL Alimentador 10 Comum 10,0 17,89 6,10 6,00
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U_624i V. SAO PEDRO Alimentador 10 Comum 20,0 17,13 6,91 6,00
U_624v | V.SAO PEDRO Alimentador 10 Comum 20,0 17,13 5,41 6,00
U_625i GRAMADOS Alimentador 10 Comum 10,0 14,66 8,75 6,00
U_625v A GRAMADOS Alimentador 10 Comum 10,0 14,66 8,98 6,00
U_627i BOSCH Alimentador 18 Comum + Microespecial 30,0 17,55 14,41 6,00
U _627v | BOSCH Alimentador 18 Comum + Microespecial 30,0 17,55 14,64 6,00
U_628i CARBOMAFRA Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 22,43 14,91 6,00
U_628v A CARBOMAFRA Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 22,43 14,80 6,00
U_629i ALTO BOQUEIRAO Alimentador 22 Articulado + Comum 12,0 15,50 10,73 6,00
U _629v | ALTO BOQUEIRAO Alimentador 22 Articulado + Comum 12,0 15,50 10,49 6,00
U_630i VITORIA REGIA Alimentador 18 Comum + Microespecial 15,0 19,94 8,24 6,00
U_630v | VITORIA REGIA Alimentador 18 Comum + Microespecial 15,0 19,94 11,84 6,00
U_631i PIRATINI/ BR476 Alimentador 10 Comum 20,0 11,06 14,49 6,00
U_633i MARIA ANGELICA Alimentador 10 Comum 20,0 17,04 8,78 6,00
U_633v | MARIA ANGELICA Alimentador 10 Comum 20,0 17,04 8,69 6,00
U_635i LONDRINA Alimentador 18 Comum + Microespecial 30,0 18,52 7,30 6,00
U_635v | LONDRINA Alimentador 18 Comum + Microespecial 30,0 18,52 8,86 6,00
U_636i | RIONEGRO Alimentador 10 Comum 30,0 17,90 6,10 6,00
U 636v | RIONEGRO Alimentador 10 Comum 30,0 17,90 6,84 6,00
U_637i | SANTAJOANA Alimentador 10 Comum 30,0 16,52 7,10 6,00
U_637v | SANTAJOANA Alimentador 10 Comum 30,0 16,52 7,50 6,00
U_638i | PINHEIRINHO Alimentador 10 Comum 15,0 17,32 8,78 6,00
U_638v | PINHEIRINHO Alimentador 10 Comum 15,0 17,32 8,81 6,00
U_639i FUTURAMA Alimentador 10 Comum 20,0 16,81 8,58 6,00
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U_639v | FUTURAMA Alimentador 10 Comum 20,0 16,81 8,79 6,00
U_640i PALMEIRA Alimentador 10 Comum 15,0 16,54 6,82 6,00
U_640v | PALMEIRA Alimentador 10 Comum 15,0 16,54 11,01 6,00
U_641i LUIZ NICHELE Alimentador 10 Comum 60,0 21,67 13,37 6,00
U_641v | LUIZNICHELE Alimentador 10 Comum 60,0 21,67 13,17 6,00
U_642i | GANCHINHO Alimentador 10 Comum 30,0 23,05 12,96 6,00
U_642v | GANCHINHO Alimentador 10 Comum 30,0 23,05 13,16 6,00
U_643i  UMBARA (VIA PORTO BELO) Alimentador 10 Comum 30,0 19,22 12,91 6,00
U_643v  UMBARA (VIA PORTO BELO) Alimentador 10 Comum 30,0 19,22 12,80 6,00
U_644i | PINHEIRINHO/CIC Alimentador 11 Microespecial 60,0 21,38 7,69 6,00
U _644v  PINHEIRINHO/CIC Alimentador 11 Microespecial 60,0 21,38 8,77 6,00
U_646i  POMPEIA/JANAINA Alimentador 22 Articulado + Comum 20,0 16,16 14,72 6,00
U_646v  POMPEIA/JANAINA Alimentador 22 Articulado + Comum 20,0 16,16 13,06 6,00
U_649i PIRINEUS Alimentador 10 Comum 15,0 16,18 6,56 6,00
U_649v | PIRINEUS Alimentador 10 Comum 15,0 16,18 6,35 6,00
U_650i STA. RITA/ PINHEIRINHO Alimentador 22 Articulado + Comum 20,0 16,91 15,17 6,00
U_650v | STA. RITA/PINHEIRINHO Alimentador 22 Articulado + Comum 20,0 16,91 13,87 6,00
U_652i V. VERDE Alimentador 18 Comum + Microespecial 10,0 18,64 6,68 6,00
U_652v | V.VERDE Alimentador 18 Comum + Microespecial 10,0 18,64 7,08 6,00
U_653i | SABARA Alimentador 10 Comum 15,0 17,48 6,27 6,00
U_653v | SABARA Alimentador 10 Comum 15,0 17,48 6,87 6,00
U_654i | CAMPO ALEGRE Alimentador 10 Comum 10,0 17,24 6,53 6,00
U_654v | CAMPO ALEGRE Alimentador 10 Comum 10,0 17,24 6,75 6,00
U_655i JD. DA ORDEM Alimentador 10 Comum 30,0 18,60 10,45 6,00
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U_655v | JD.DA ORDEM Alimentador 10 Comum 30,0 18,60 13,48 6,00
U_657i XAXIM / CAPAO RASO Alimentador 10 Comum 20,0 16,71 5,22 6,00
U_657v | XAXIM/CAPAO RASO Alimentador 10 Comum 20,0 16,71 5,34 6,00
U_658i C. RASO / CAIUA Alimentador 10 Comum 12,0 15,53 11,66 6,00
U_658v | C.RASO/CAIUA Alimentador 10 Comum 12,0 15,53 11,65 6,00
U_659i | CAXIMBA/OLARIA Alimentador 10 Comum 30,0 18,70 17,06 6,00
U_659v | CAXIMBA/OLARIA Alimentador 10 Comum 30,0 18,70 18,75 6,00
U_668i CASA DE CUSTODIA Alimentador 11 Microespecial 60,0 16,81 4,76 6,00
U_668v | CASA DE CUSTODIA Alimentador 11 Microespecial 60,0 16,81 3,87 6,00
U_680i | RURBANA Alimentador 10 Comum 20,0 16,56 11,93 6,00
U_680v | RURBANA Alimentador 10 Comum 20,0 16,56 13,87 6,00
U_681i DALAGASSA Alimentador 10 Comum 60,0 19,94 11,47 6,00
U_681v | DALAGASSA Alimentador 10 Comum 60,0 19,94 13,37 6,00
U_683i FUTURAMA/S. CERCADO Alimentador 10 Comum 60,0 13,81 6,42 6,00
U_683v | FUTURAMA/S. CERCADO Alimentador 10 Comum 60,0 13,81 6,45 6,00
U_684i RIO BONITO Alimentador 22 Articulado + Comum 8,6 15,08 11,14 6,00
U_684v | RIOBONITO Alimentador 22 Articulado + Comum 8,6 15,08 16,07 6,00
U_685i RIOBONITO/CIC Alimentador 22 Articulado + Comum 15,0 17,15 14,47 6,00
U _685v | RIOBONITO/CIC Alimentador 22 Articulado + Comum 15,0 17,15 14,74 6,00
U_690i | VILAJULIANA Alimentador 10 Comum 30,0 22,32 17,65 6,00
U_690v | VILAJULIANA Alimentador 10 Comum 30,0 22,32 16,93 6,00
U_711i ITATIAIA Alimentador 18 Comum + Microespecial 12,0 18,49 4,19 6,00
U_711v | ITATIAIA Alimentador 18 Comum + Microespecial 12,0 18,49 4,70 6,00
U_712i JD. INDEPENDENCIA/ CIC Alimentador 10 Comum 8,6 16,85 5,89 6,00
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U_712v | JD.INDEPENDENCIA/CIC Alimentador 10 Comum 8,6 16,85 5,90 6,00
U_713i SANTA AMELIA Alimentador 11 Microespecial 20,0 17,12 2,34 6,00
U_713v | SANTA AMELIA Alimentador 11 Microespecial 20,0 17,12 2,03 6,00
U_714i V. MARISA Alimentador 10 Comum 30,0 18,44 8,77 6,00
U_714v V. MARISA Alimentador 10 Comum 30,0 18,44 4,11 6,00
U_718i | PORTOBELO Alimentador 10 Comum 20,0 16,60 6,86 6,00
U_719i  FAZEND./ CAIUA-FORUM. Alimentador 10 Comum 20,0 13,62 5,77 6,00
U_719v  FAZEND./ CAIUA-FORUM. Alimentador 10 Comum 20,0 13,62 5,28 6,00
U_720i FAZENDINHA /- C.. COMPRIDO  (LINHA Alimentador 24 Hibrido + Microespecial 15,0 17,70 6,43 6,00
ESPECIAL )
FAZENDINHA / C. COMPRIDO (LINHA . o . )
U_720v Alimentador 24 Hibrido + Microespecial 15,0 17,70 6,15 6,00
ESPECIAL )
U_721i MARIO JORGE Alimentador 18 Comum + Microespecial 12,0 19,27 6,02 6,00
U_721v | MARIO JORGE Alimentador 18 Comum + Microespecial 12,0 19,27 5,45 6,00
U_722i COMPLEXO INDUSTRIAL Alimentador 10 Comum 60,0 21,31 5,00 6,00
U_722v | COMPLEXO INDUSTRIAL Alimentador 10 Comum 60,0 21,31 5,00 6,00
U_723i EMILIO ROMANI Alimentador 10 Comum 60,0 26,98 5,48 6,00
U_723v | EMILIO ROMANI Alimentador 10 Comum 60,0 26,98 6,83 6,00
U_732i CAIUA/C. COMPRIDO Alimentador 10 Comum 30,0 24,78 6,58 6,00
U_732v  CAIUA/C.COMPRIDO Alimentador 10 Comum 30,0 24,78 6,50 6,00
U_772i | TUPY/JULIANA Alimentador 22 Articulado + Comum 15,0 18,61 19,72 6,00
U_772v | TUPY/JULIANA Alimentador 22 Articulado + Comum 15,0 18,61 19,50 6,00
U_773i | VIZINHANGCA/STA. RITA Alimentador 22 Articulado + Comum 20,0 16,73 10,85 6,00
U_773v | VIZINHANGCA /STA. RITA Alimentador 22 Articulado + Comum 20,0 16,73 10,52 6,00
U_812i | MONTANA Alimentador 10 Comum 15,0 19,08 8,09 6,00
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. . Categoria Caddigo tipo . Intervalo HPM Vel. média Ex.te.nsa.o Tarifa

Caddigo Descricao ) o Tipo 6nibus ) unidirecio
Linha Onibus (min) (km/h) (R$)

nal (km)

U_812v.  MONTANA Alimentador 10 Comum 15,0 19,08 9,33 6,00
U_814i MOSSUNGUE Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 21,44 6,29 6,00
U _814v | MOSSUNGUE Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 21,44 6,87 6,00
U_815i REFORCO TUIUTI Alimentador 10 Comum 15,0 17,70 3,48 6,00
U_815v | REFORCO TUIUTI Alimentador 10 Comum 15,0 17,70 2,28 6,00
U_816i C. SIQUEIRA / STA. FELICIDADE Alimentador 18 Comum + Microespecial 15,0 19,72 5,56 6,00
U_816v | C.SIQUEIRA/STA. FELICIDADE Alimentador 18 Comum + Microespecial 15,0 19,72 7,03 6,00
U_817i SATURNO / VENEZA Alimentador 18 Comum + Microespecial 30,0 18,88 13,38 6,00
U 817v | SATURNO /VENEZA Alimentador 18 Comum + Microespecial 30,0 18,88 12,30 6,00
U_821i FERNAO DIAS Alimentador 18 Comum + Microespecial 60,0 18,18 10,82 6,00
U_821v  FERNAO DIAS Alimentador 18 Comum + Microespecial 60,0 18,18 10,72 6,00
U_822i GABINETO Alimentador 18 Comum + Microespecial 12,0 16,64 3,55 6,00
U_822v | GABINETO Alimentador 18 Comum + Microespecial 12,0 16,64 3,42 6,00
U_823i AUGUSTA Alimentador 10 Comum 20,0 21,35 5,34 6,00
U_823v | AUGUSTA Alimentador 10 Comum 20,0 21,35 5,66 6,00
U_825i V. MARQUETO Alimentador 11 Microespecial 60,0 23,91 8,58 6,00
U_825v | V. MARQUETO Alimentador 11 Microespecial 60,0 23,91 10,37 6,00
U_826i C.COMPRIDO/CIC Alimentador 19 Comum + Padron 10,0 17,06 12,09 6,00
U 826v | C.COMPRIDO/CIC Alimentador 19 Comum + Padron 10,0 17,06 11,94 6,00
U_827i RIVIERA Alimentador 18 Comum + Microespecial 60,0 19,21 8,50 6,00
U_827v | RIVIERA Alimentador 18 Comum + Microespecial 60,0 19,21 8,53 6,00
U_828i | C.COMPRIDO/C.RASO Alimentador 10 Comum 15,0 15,17 14,97 6,00
U_828v | C.COMPRIDO/C. RASO Alimentador 10 Comum 15,0 15,17 14,89 6,00
U_829i UNIV. POSITIVO Alimentador 18 Comum + Microespecial 20,0 16,53 6,01 6,00
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. . Categoria Caddigo tipo . Intervalo HPM Vel. média Ex.te.nsa.o Tarifa

Caddigo Descricao ) o Tipo 6nibus ) unidirecio
Linha Onibus (min) (km/h) (R$)
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U_831i FAZENDINHA / C. RASO Alimentador 10 Comum 20,0 17,44 4,54 6,00
U_831v | FAZENDINHA/C. RASO Alimentador 10 Comum 20,0 17,44 4,39 6,00
U_832i POSIVILLE / INC Alimentador 11 Microespecial 30,0 30,60 2,42 6,00
U_832v | POSIVILLE/INC Alimentador 11 Microespecial 30,0 30,60 2,44 6,00
U_911i PASSAUNA Alimentador 11 Microespecial 20,0 17,08 11,90 6,00
U _912i JOSE CULPI Alimentador 18 Comum + Microespecial 30,0 17,63 4,26 6,00
U_912v  JOSE CULPI Alimentador 18 Comum + Microespecial 30,0 17,63 4,26 6,00
U_913i | BUTIATUVINHA Alimentador 11 Microespecial 30,0 19,67 7,04 6,00
U _913v | BUTIATUVINHA Alimentador 11 Microespecial 30,0 19,67 8,58 6,00
U_915i OURO VERDE Alimentador 11 Microespecial 30,0 17,62 4,61 6,00
U 915v  OURO VERDE Alimentador 11 Microespecial 30,0 17,62 3,23 6,00
U_916i PINHEIROS Alimentador 10 Comum 15,0 22,12 3,83 6,00
U_916v | PINHEIROS Alimentador 10 Comum 15,0 22,12 4,29 6,00
U_917i JD. IPE Alimentador 10 Comum 15,0 22,84 5,13 6,00
U 917v | ID.IPE Alimentador 10 Comum 15,0 22,84 4,50 6,00
U_924i  STA. FELICIDADE-STA. CANDIDA Alimentador 10 Comum 20,0 18,76 21,67 6,00
U_924v  STA. FELICIDADE-STA. CANDIDA Alimentador 10 Comum 20,0 18,76 21,81 6,00
U_928i  PASSAUNA/JD. IPE Alimentador 11 Microespecial 60,0 17,70 9,63 6,00
U_928v  PASSAUNA/ID. IPE Alimentador 11 Microespecial 60,0 17,70 10,62 6,00
X_037i  STA.RITA/PINH. (SEMI-DIRETO) Alimentador 22 Articulado + Comum 10,0 15,49 12,64 6,00
X_037v  STA.RITA/PINH. (SEMI-DIRETO) Alimentador 22 Articulado + Comum 10,0 15,49 14,12 6,00
X_038i RIO BONITO (SEMI-DIRETO) Alimentador 22 Articulado + Comum 20,0 17,70 15,48 6,00
X_038v | RIO BONITO (SEMI-DIRETO) Alimentador 22 Articulado + Comum 20,0 17,70 14,82 6,00
X_041i REFORCO SABARA Alimentador 10 Comum 24,0 17,70 6,34 6,00
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Extensao
L L Categoria Caddigo tipo . Intervalo HPM Vel. média o Tarifa
Cddigo  Descricao . L Tipo 6nibus . unidirecio
Linha onibus (min) (km/h) (R$)
nal (km)
X_041v  REFORCO SABARA Alimentador 10 Comum 24,0 17,70 6,82 6,00

Fonte: Elaboragdo propria, 2024
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Tabela 20 — Tipos de 6nibus, capacidade sentada e capacidade total por veiculo — sistema metropolitano

Coéd. Tipo . . Passageiros Passageiros

Onibus Sistema Denominagao sentados total
101 Metropolitana Biarticulado Metropolitano 58 250
102 Metropolitana Articulado Metropolitano 35 140
103 Metropolitana Articulado MM Metropolitano 35 140
104 Metropolitana Articulado LD Metropolitano 42 140
105 Metropolitana Padron Metropolitano 28 100
106 Metropolitana Padron LD Metropolitano 29 100
107 Metropolitana Semipadron Metropolitano 27 100
108 Metropolitana Multim Metropolitano 27 100
109 Metropolitana Comum Metropolitano 26 85
110 Metropolitana Microespecial Metropolitano 19 70

Na figura e na tabela a seguir, sdo apresentados os dados operacionais das linhas metropolitanas
codificadas no modelo de demanda, com a observagao de que somente as linhas em operagao na Hora-

Fonte: Elaboracdo propria, 2024

Pico Manha estao representadas nesse modelo.
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Figura 29 — Linha de TPC - Sistema metropolitano da RMC
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Tabela 21 — Linhas do sistema metropolitano da RMC

Cadigo Descricao Categoria Linha Cddigo tipo Tipo 6nibus Intervalo Extensao Tarifa (R$)
onibus HPM unidirecional
(min) (km)
AO01i CTBA/CACHOEIRA Troncal 109 Comum Metropolitano 7,50 12,35 5,50
AO1v CTBA/CACHOEIRA Troncal 109 Comum Metropolitano 7,50 11,84 5,50
AO04i TAMANDARE / CABRAL Linha Direta (Ligeirinho) 104 Articulado LD Metropolitano 10,00 13,57 5,50
AO4v TAMANDARE / CABRAL Linha Direta (Ligeirinho) 104 Articulado LD Metropolitano 10,00 13,95 5,50
A0GI CTBA/TAMANDARE (MINERIOS) Troncal 109 Comum Metropolitano 30,00 17,59 5,50
AO6V CTBA/TAMANDARE (MINERIOS) Troncal 109 Comum Metropolitano 30,00 17,69 5,50
AO07i CTBA/TAMANDARE (LAMENHA) Troncal 109 Comum Metropolitano 15,00 18,06 5,50
A07v CTBA/TAMANDARE (LAMENHA) Troncal 109 Comum Metropolitano 15,00 16,86 5,50
Al1li SAN FRANCISCO Sem categoria 109 Comum Metropolitano 10,00 5,36 5,50
Allv SAN FRANCISCO Sem categoria 109 Comum Metropolitano 10,00 5,36 5,50
Al12i MONTE SANTO / VIA SAO JORGE Alimentador 109 Comum Metropolitano 40,00 4,83 5,50
Al12v MONTE SANTO / VIA SAO JORGE Alimentador 109 Comum Metropolitano 40,00 4,83 5,50
Al4i JD. GRAMADOS Alimentador 109 Comum Metropolitano 10,00 2,91 5,50
Al4v JD. GRAMADOS Alimentador 109 Comum Metropolitano 10,00 2,91 5,50
A16i GIANNINI Alimentador 109 Comum Metropolitano 30,00 9,24 5,50
Al6v GIANNINI Alimentador 109 Comum Metropolitano 30,00 9,18 5,50
A18i TAMANDARE / CABRAL Integracao 109 Comum Metropolitano 7,50 13,57 5,50
A18v TAMANDARE / CABRAL Integracao 109 Comum Metropolitano 7,50 13,95 5,50
A21i JD. PARAISO / TAMANDARE Sem categoria 109 Comum Metropolitano 30,00 3,92 5,50
A21v JD. PARAISO / TAMANDARE Sem categoria 109 Comum Metropolitano 30,00 4,28 5,50
A22i TANGUA / TAMANDARE Troncal 109 Comum Metropolitano 65,00 14,60 5,50
A22v TANGUA / TAMANDARE Troncal 109 Comum Metropolitano 65,00 14,46 5,50
A31i JD. GRAZIELA Integragao 109 Comum Metropolitano 10,00 7,39 5,50
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Cadigo Descricao Categoria Linha Cadigo tipo Tipo 6nibus Intervalo Extensao Tarifa (R$)
onibus HPM unidirecional
(min) (km)
A31v JD. GRAZIELA Integragao 109 Comum Metropolitano 10,00 7,61 5,50
A32i VILA PRADO Integragao 109 Comum Metropolitano 15,00 9,82 5,50
A32v VILA PRADO Integragao 109 Comum Metropolitano 15,00 9,87 5,50
A72i CTBA/JD. PARAISO Convencional 109 Comum Metropolitano 10,00 17,99 5,50
A72v CTBA/JD. PARAISO Convencional 109 Comum Metropolitano 10,00 18,24 5,50
A73i CTBA/JD. MARROCOS Convencional 109 Comum Metropolitano 73,00 13,78 5,50
A73v CTBA /JD. MARROCOS Convencional 109 Comum Metropolitano 73,00 14,40 5,50
A77i CTBA/TANGUA Convencional 109 Comum Metropolitano 18,00 9,82 5,50
A77v CTBA/TANGUA Convencional 109 Comum Metropolitano 18,00 9,65 5,50
A78i CTBA/VILA MARTA Convencional 109 Comum Metropolitano 70,00 12,09 5,50
A78v CTBA/VILA MARTA Convencional 109 Comum Metropolitano 70,00 12,02 5,50
BO2i MARACANA / CABRAL Linha Direta (Ligeirinho) 104 Articulado LD Metropolitano 15,00 9,04 5,50
BO2v MARACANA / CABRAL Linha Direta (Ligeirinho) 104 Articulado LD Metropolitano 15,00 9,27 5,50
BO3i GUARA'TU?A/ALTO DAXV(viaT. Troncal 109 Comum Metropolitano 24,00 13,89 5,50
MARACANA)
BO3v GUARAITU I?A /ALTODAXV (viaT. Troncal 109 Comum Metropolitano 24,00 14,11 5,50
MARACANA)
BO5i GUARAITUBA / CABRAL Linha Direta (Ligeirinho) 104 Articulado LD Metropolitano 5,45 12,08 5,50
BO5v GUARAITUBA / CABRAL Linha Direta (Ligeirinho) 104 Articulado LD Metropolitano 5,45 12,31 5,50
BOGi CTBA / GUARAITUBA (via MARACANA) Troncal 109 Comum Metropolitano 11,00 17,02 5,50
BO6v CTBA / GUARAITUBA (via MARACANA) Troncal 109 Comum Metropolitano 11,00 16,27 5,50
B11i MARACANA / SANTA CANDIDA Integracao 109 Comum Metropolitano 10,00 5,39 5,50
Bllv MARACANA / SANTA CANDIDA Integracao 109 Comum Metropolitano 10,00 5,42 5,50
B13i JARDIM DAS GRACAS Alimentador 109 Comum Metropolitano 18,00 4,57 5,50
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Cadigo Descricao Categoria Linha Cadigo tipo Tipo 6nibus Intervalo Extensao Tarifa (R$)
onibus HPM unidirecional
(min) (km)
B13v JARDIM DAS GRACAS Alimentador 109 Comum Metropolitano 18,00 4,40 5,50
B14i PLANALTO Alimentador 109 Comum Metropolitano 15,00 3,88 5,50
B14v PLANALTO Alimentador 109 Comum Metropolitano 15,00 4,06 5,50
B15i ANATERRA /ADRIANE Alimentador 109 Comum Metropolitano 15,00 4,09 5,50
B15v ANA TERRA / ADRIANE Alimentador 109 Comum Metropolitano 15,00 5,15 5,50
B16i ADRIANE Sem categoria 109 Comum Metropolitano 27,00 2,89 5,50
B16v ADRIANE Sem categoria 109 Comum Metropolitano 27,00 2,91 5,50
B17i SANTA HELENA Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 3,98 5,50
B17v SANTA HELENA Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 4,95 5,50
B18i ROSEIRA Alimentador 109 Comum Metropolitano 73,00 10,58 5,50
B18v ROSEIRA Alimentador 109 Comum Metropolitano 73,00 9,48 5,50
B20i GUARAITUBA / CABRAL Integragao 109 Comum Metropolitano 11,00 12,56 5,50
B20v GUARAITUBA / CABRAL Integragao 109 Comum Metropolitano 11,00 12,45 5,50
B22i PALOMA Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 4,43 5,50
B22v PALOMA Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 4,77 5,50
B23i GUARAITUBA Alimentador 109 Comum Metropolitano 17,00 3,06 5,50
B23v GUARAITUBA Alimentador 109 Comum Metropolitano 17,00 2,90 5,50
B24i COLONIA FARIA / VALE DAS FLORES Sem categoria 109 Comum Metropolitano 50,00 6,19 5,50
B24v COLONIA FARIA / VALE DAS FLORES Sem categoria 109 Comum Metropolitano 50,00 5,66 5,50
B25i MARACANA / BAIRRO ALTO Integracao 109 Comum Metropolitano 30,00 8,86 5,50
B25v MARACANA / BAIRRO ALTO Integracao 109 Comum Metropolitano 30,00 10,85 5,50
B26i JD. EUCALIPTOS Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 3,61 5,50
B26v JD. EUCALIPTOS Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 3,75 5,50
B28i V. MARIA DO ROSARIO Alimentador 109 Comum Metropolitano 18,00 5,79 5,50
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Cadigo Descricao Categoria Linha Cadigo tipo Tipo 6nibus Intervalo Extensao Tarifa (R$)
onibus HPM unidirecional
(min) (km)
B28v V. MARIA DO ROSARIO Alimentador 109 Comum Metropolitano 18,00 3,76 5,50
B29i ROCA GRANDE / APDEC (via MARACANA) Alimentador 109 Comum Metropolitano 90,00 9,23 5,50
B29v ROCA GRANDE / APDEC (via MARACANA) Alimentador 109 Comum Metropolitano 90,00 8,68 5,50
B30i ANATERRA Sem categoria 109 Comum Metropolitano 30,00 3,36 5,50
B30v ANA TERRA Sem categoria 109 Comum Metropolitano 30,00 3,11 5,50
B33i BOCAIUVA DO SUL Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 17,00 22,87 5,50
B33v BOCAIUVA DO SUL Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 17,00 23,00 5,50
B37i VALE DAS FLORES Sem categoria 109 Comum Metropolitano 35,00 4,95 5,50
B37v VALE DAS FLORES Sem categoria 109 Comum Metropolitano 35,00 4,83 5,50
B38i SAO DIMAS Alimentador 109 Comum Metropolitano 8,00 5,63 5,50
B38v SAO DIMAS Alimentador 109 Comum Metropolitano 8,00 5,66 5,50
B39i CAMPO ALTO / STA. CANDIDA Integragao 109 Comum Metropolitano 19,00 5,15 5,50
B39v CAMPO ALTO / STA. CANDIDA Integragao 109 Comum Metropolitano 19,00 6,61 5,50
B41i MARACANA / CAPAO DA IMBUIA Integragao 109 Comum Metropolitano 10,00 12,28 5,50
B41v MARACANA / CAPAO DA IMBUIA Integragao 109 Comum Metropolitano 10,00 12,35 5,50
B43i RIO VERDE Integragao 109 Comum Metropolitano 21,00 10,60 5,50
B43v RIO VERDE Integracao 109 Comum Metropolitano 21,00 9,14 5,50
B44i V,ZUMBI/ GUARAITUBA Alimentador 109 Comum Metropolitano 60,00 7,90 5,50
B44v V,ZUMBI / GUARAITUBA Alimentador 109 Comum Metropolitano 60,00 7,94 5,50
B45i BELO RINCAO / MARACANA (PALMARES) Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 12,83 5,50
B45v BELO RINCAO / MARACANA (PALMARES) Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 7,15 5,50
. T. COLOMBO-T. GUADALUPE (via T. ROGA . .
B72i GRANDE) Sem categoria 109 Comum Metropolitano 18,00 19,86 5,50
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onibus HPM unidirecional
(min) (km)
T. COLOMBO-T. GUADALUPE (via T. ROGA . .
B72v Sem categoria 109 Comum Metropolitano 18,00 18,98 5,50
GRANDE)
B73i CTBA/JD. OSASCO Convencional 109 Comum Metropolitano 15,00 14,51 5,50
B73v CTBA/JD. OSASCO Convencional 109 Comum Metropolitano 15,00 14,67 5,50
B76i CTBA/SAO SEBASTIAO Convencional 109 Comum Metropolitano 12,00 16,77 5,50
B76v CTBA / SAO SEBASTIAO Convencional 109 Comum Metropolitano 12,00 16,97 5,50
B78i CTBA/JD. SAO GABRIEL Convencional 109 Comum Metropolitano 15,00 15,46 5,50
B78v CTBA/JD. SAO GABRIEL Convencional 109 Comum Metropolitano 15,00 15,82 5,50
Co1i PINHAIS / RUI BARBOSA Expresso 101 Biarticulado Metropolitano 5,00 10,55 5,50
C01v PINHAIS / RUI BARBOSA Expresso 101 Biarticulado Metropolitano 5,00 10,47 5,50
CO03i PINHAIS / GUADALUPE Troncal 103 Articulado MM Metropolitano 15,00 9,83 5,50
CO03v PINHAIS / GUADALUPE Troncal 103 Articulado MM Metropolitano 15,00 10,76 5,50
CO05i DIRETO C. IMBUIA Integragao 101 Biarticulado Metropolitano 5,00 4,35 5,50
CO05v DIRETO C. IMBUIA Integragao 101 Biarticulado Metropolitano 5,00 4,57 5,50
C11i JD. HOLANDES Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 10,00 6,27 5,50
Ciiv JD. HOLANDES Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 10,00 6,16 5,50
C12i VILANOVA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 7,50 7,17 5,50
C12v VILANOVA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 7,50 7,28 5,50
C13i AGUA CLARA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 15,00 11,99 5,50
C13v AGUA CLARA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 15,00 11,88 5,50
C15i WEISSOPOLIS Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 4,95 5,50
C15v WEISSOPOLIS Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 4,80 5,50
C17i V. MARIA ANTONIETA Alimentador 103 Articulado MM Metropolitano 15,00 2,66 5,50
C17v V. MARIA ANTONIETA Alimentador 103 Articulado MM Metropolitano 15,00 4,18 5,50
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Cadigo Descricao Categoria Linha Cadigo tipo Tipo 6nibus Intervalo Extensao Tarifa (R$)
onibus HPM unidirecional
(min) (km)
C18i JD. TROPICAL (via VARGEM GRANDE) Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 5,49 5,50
C18v JD. TROPICAL (via VARGEM GRANDE) Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 4,76 5,50
C20i JD. CLAUDIA Alimentador 109 Comum Metropolitano 15,00 6,69 5,50
C20v JD. CLAUDIA Alimentador 109 Comum Metropolitano 15,00 7,21 5,50
C22i PLANTA KARLA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 8,31 5,50
C22v PLANTA KARLA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 8,32 5,50
C25i VILA AMELIA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 6,15 5,50
C25v VILA AMELIA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 6,14 5,50
C27i JOAQUINA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 5,22 5,50
C27v JOAQUINA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 5,70 5,50
C28i JACOB MACANHAN Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 10,86 5,50
C28v JACOB MACANHAN Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 9,95 5,50
C29i PRIVE / VILA TARUMA Alimentador 109 Comum Metropolitano 60,00 3,56 5,50
C29v PRIVE / VILA TARUMA Alimentador 109 Comum Metropolitano 60,00 3,71 5,50
C36i PINHAIS / CENTENARIO / BAIRRO ALTO Integragao 109 Comum Metropolitano 33,00 5,98 5,50
C36v PINHAIS / CENTENARIO / BAIRRO ALTO Integragao 109 Comum Metropolitano 33,00 6,16 5,50
C41i BAIRRO ALTO / EMILIANO PERNERTA Integracao 109 Comum Metropolitano 45,00 5,44 5,50
C41v BAIRRO ALTO / EMILIANO PERNERTA Integracao 109 Comum Metropolitano 45,00 5,69 5,50
C66i CTBA/V.ZUMBI Convencional 109 Comum Metropolitano 50,00 17,08 5,50
Ceo6v CTBA/V.ZUMBI Convencional 109 Comum Metropolitano 50,00 17,88 5,50
C72i BAIRRO ALTO / EMILIANO PERNERTA Convencional 109 Comum Metropolitano 50,00 15,10 5,50
C72v BAIRRO ALTO / EMILIANO PERNERTA Convencional 109 Comum Metropolitano 50,00 16,27 5,50
. PIRAQUARA / SANTOS ANDRADE (via T; .
DO1i - Troncal 109 Comum Metropolitano 8,00 23,15 5,50
SAO ROQUE)
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PIRAQUARA / SANTOS ANDRADE (via T. .
DO1v - Troncal 109 Comum Metropolitano 8,00 23,62 5,50
SAO ROQUE)
D02i T. SAO ROQUE / SANTOS ANDRADE Troncal 109 Comum Metropolitano 12,00 18,34 5,50
D0O2v T. SAO ROQUE / SANTOS ANDRADE Troncal 109 Comum Metropolitano 12,00 18,64 5,50
D11i PLANTA DEODORO Alimentador 109 Comum Metropolitano 18,00 4,04 5,50
D11v PLANTA DEODORO Alimentador 109 Comum Metropolitano 18,00 3,83 5,50
D12i SAO CRISTOVAO Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 2,84 5,50
D12v SAO CRISTOVAO Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 2,91 5,50
D13i INTEGRAR PIRAQUARA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 5,82 5,50
D13v INTEGRAR PIRAQUARA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 5,82 5,50
D15i VILA FRANCA Alimentador 109 Comum Metropolitano 40,00 1,85 5,50
D15v VILA FRANCA Alimentador 109 Comum Metropolitano 40,00 1,85 5,50
D17i PENDULAR NORTE Alimentador 109 Comum Metropolitano 30,00 5,00 5,50
D17v PENDULAR NORTE Alimentador 109 Comum Metropolitano 30,00 5,00 5,50
D20i T. CENTRAL/T. SAO ROQUE Alimentador 109 Comum Metropolitano 13,00 4,80 5,50
D20v T. CENTRAL/T. SAO ROQUE Alimentador 109 Comum Metropolitano 13,00 4,98 5,50
D21i JD. STA. MONICA Alimentador 109 Comum Metropolitano 17,00 10,11 5,50
D21v JD. STA. MONICA Alimentador 109 Comum Metropolitano 17,00 10,45 5,50
D22i GUARITUBA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 12,00 10,44 5,50
D22v GUARITUBA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 12,00 8,71 5,50
D23i VILAMACEDO Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 13,00 5,50
D23v VILAMACEDO Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 13,49 5,50
D31i JD. BELAVISTA Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 14,05 5,50
D31v JD, BELA VISTA Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 14,14 5,50
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D61i CTBA/PIRAQUARA Troncal 109 Comum Metropolitano 10,00 22,63 5,50
D61v CTBA/PIRAQUARA Troncal 109 Comum Metropolitano 10,00 23,10 5,50
D66i DIRETO PIRAQUARA Sem categoria 109 Comum Metropolitano 30,00 22,63 5,50
D66v DIRETO PIRAQUARA Sem categoria 109 Comum Metropolitano 30,00 23,10 5,50
EO1i CTBA/URANO Troncal 109 Comum Metropolitano 10,00 16,53 5,50
EO1v CTBA/URANO Troncal 109 Comum Metropolitano 10,00 17,86 5,50
EO3i CTBA/AFONSO PENA Troncal 109 Comum Metropolitano 8,57 18,67 5,50
EO3v CTBA/AFONSO PENA Troncal 109 Comum Metropolitano 8,57 15,23 5,50
EOQ7i SAO JOSE / BOQUEIRAO Integracao 103 Articulado MM Metropolitano 7,50 3,49 5,50
EO7v SAO JOSE / BOQUEIRAO Integracdo 103 Articulado MM Metropolitano 7,50 3,25 5,50
E11i T.BOQUEIRAO / T, AFONSO PENA Integragao 103 Articulado MM Metropolitano 6,67 7,87 5,50
Ellv T, BOQUEIRAO / T, AFONSO PENA Integragao 103 Articulado MM Metropolitano 6,67 8,16 5,50
E21i T. BOQUEIRAO / CENTRO SAO JOSE Integragao 109 Comum Metropolitano 12,00 6,57 5,50
E21v T. BOQUEIRAO / CENTRO SAO JOSE Integragao 109 Comum Metropolitano 12,00 5,72 5,50
E32i AEROPORTO / TERMINAL BOQUEIRAO Integragao 109 Comum Metropolitano 45,00 7,36 5,50
E32v AEROPORTO / TERMINAL BOQUEIRAO Integragao 109 Comum Metropolitano 45,00 7,35 5,50
E6G7i CTBA/BRAGA Convencional 109 Comum Metropolitano 60,00 27,82 5,50
E67v CTBA/BRAGA Convencional 109 Comum Metropolitano 60,00 16,89 5,50
EG8i CTBA / QUISSISSANA Convencional 109 Comum Metropolitano 8,57 25,48 5,50
EG8v CTBA / QUISSISSANA Convencional 109 Comum Metropolitano 8,57 23,23 5,50
E71i CTBA/ID. IPE Convencional 109 Comum Metropolitano 15,00 18,47 5,50
E71v CTBA/ID. IPE Convencional 109 Comum Metropolitano 15,00 15,03 5,50
E72i CTBA/JD. IZAURA Convencional 109 Comum Metropolitano 10,00 23,04 5,50
E72v CTBA/JD. IZAURA Convencional 109 Comum Metropolitano 10,00 23,10 5,50
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E73i CTBA/JD. CRUZEIRO Convencional 109 Comum Metropolitano 60,00 20,95 5,50
E73v CTBA/JD. CRUZEIRO Convencional 109 Comum Metropolitano 60,00 21,04 5,50
E76i CTBA/POSTO PARIS Convencional 103 Articulado MM Metropolitano 20,00 26,34 5,50
E76v CTBA/POSTO PARIS Convencional 103 Articulado MM Metropolitano 20,00 24,93 5,50
E77i CTBA/GUATUPE Convencional 109 Comum Metropolitano 60,00 26,59 5,50
E77v CTBA/GUATUPE Convencional 109 Comum Metropolitano 60,00 20,31 5,50
E78i CTBA/ROSEIRA Convencional 109 Comum Metropolitano 60,00 29,04 5,50
E78v CTBA/ROSEIRA Convencional 109 Comum Metropolitano 60,00 29,99 5,50
E99i SAO JOSE / GUADALUPE (viaT. CENTRAL) Convencional 109 Comum Metropolitano 10,00 16,78 5,50
E99v SAO JOSE / GUADALUPE (viaT. CENTRAL) Convencional 109 Comum Metropolitano 10,00 16,92 5,50
FO1i FAZENDA / PINHEIRINHO Integragao 109 Comum Metropolitano 10,00 16,58 5,50
FO1v FAZENDA / PINHEIRINHO Integragao 109 Comum Metropolitano 10,00 15,34 5,50
FO2i CTBA / FAZENDA RIO GRANDE Linha Direta (Ligeirinho) 104 Articulado LD Metropolitano 5,45 26,93 5,50
FO2v CTBA/ FAZENDA RIO GRANDE Linha Direta (Ligeirinho) 104 Articulado LD Metropolitano 5,45 26,87 5,50
FO3i FAZENDA DIRETO Integragao 103 Articulado MM Metropolitano 3,00 16,58 5,50
FO3v FAZENDA DIRETO Integragao 103 Articulado MM Metropolitano 3,00 15,34 5,50
FO5i FAZENDA/CIC Integracao 103 Articulado MM Metropolitano 15,00 19,16 5,50
FO5v FAZENDA/CIC Integracao 103 Articulado MM Metropolitano 15,00 18,16 5,50
F12i IGUACU | Alimentador 109 Comum Metropolitano 15,00 4,07 5,50
F12v IGUACU | Alimentador 109 Comum Metropolitano 15,00 2,45 5,50
F13i ESTADOS | Alimentador 109 Comum Metropolitano 7,00 7,31 5,50
F13v ESTADOS | Alimentador 109 Comum Metropolitano 7,00 8,22 5,50
F14i SANTA MARIA Alimentador 109 Comum Metropolitano 8,57 7,38 5,50
F14v SANTA MARIA Alimentador 109 Comum Metropolitano 8,57 6,43 5,50
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F15i GRALHA AZUL Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 6,91 5,50
F15v GRALHA AZUL Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 5,50 5,50
F16i NAQOES | Alimentador 109 Comum Metropolitano 7,00 5,32 5,50
Fi6v NAQOES | Alimentador 109 Comum Metropolitano 7,00 5,19 5,50
F17i EUCALIPTOS Alimentador 109 Comum Metropolitano 13,00 3,22 5,50
F17v EUCALIPTOS Alimentador 109 Comum Metropolitano 13,00 3,23 5,50
F18i PARQUE INDUSTRIAL Alimentador 109 Comum Metropolitano 25,00 4,48 5,50
F18v PARQUE INDUSTRIAL Alimentador 109 Comum Metropolitano 25,00 5,23 5,50
F19i SANTA TEREZINHA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 4,74 5,50
F19v SANTA TEREZINHA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 5,28 5,50
F21i IGUAGCU | Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 4,87 5,50
F21v IGUACU I Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 3,58 5,50
F22i NAQOES 1l Alimentador 109 Comum Metropolitano 15,00 3,78 5,50
F22v NAQOES 1l Alimentador 109 Comum Metropolitano 15,00 5,25 5,50
F23i Estados I Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 6,27 5,50
F23v Estados I Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 4,88 5,50
F24i EUCALIPTOS I Alimentador 109 Comum Metropolitano 11,00 3,21 5,50
F24v EUCALIPTOS I Alimentador 109 Comum Metropolitano 11,00 2,79 5,50
F25i JARDIM VENEZA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 11,25 5,50
F25v JARDIM VENEZA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 8,54 5,50
F26i SANTA TEREZINHA / IPE Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 5,90 5,50
F26v SANTA TEREZINHA / IPE Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 5,94 5,50
F30i GRALHA AZUL Il Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 4,69 5,50
F30v GRALHA AZUL Il Alimentador 109 Comum Metropolitano 12,00 13,89 5,50
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F32i JARDIM BRASIL Alimentador 109 Comum Metropolitano 25,00 4,63 5,50
F32v JARDIM BRASIL Alimentador 109 Comum Metropolitano 25,00 2,38 5,50
F71i FAZENDA / GUADALUPE Troncal 104 Articulado LD Metropolitano 20,00 26,94 5,50
F71v FAZENDA / GUADALUPE Troncal 104 Articulado LD Metropolitano 20,00 26,53 5,50
F73i FAZENDA / AREIA BRANCA Intercidades 109 Comum Metropolitano 60,00 28,60 5,50
F73v FAZENDA / AREIA BRANCA Intercidades 109 Comum Metropolitano 60,00 27,37 5,50
G11i QUITANDINHA / PINHEIRINHO Convencional 109 Comum Metropolitano 30,00 59,90 7,00
Gil1lv QUITANDINHA / PINHEIRINHO Convencional 109 Comum Metropolitano 30,00 58,58 7,00
G71i CTBA/MANDIRITUBA Convencional 109 Comum Metropolitano 20,00 41,22 7,00
G71v CTBA/MANDIRITUBA Convencional 109 Comum Metropolitano 20,00 40,81 7,00
G72i CTBA/ AREIA BRANCA Convencional 109 Comum Metropolitano 20,00 54,11 7,00
G72v CTBA/ AREIA BRANCA Convencional 109 Comum Metropolitano 20,00 53,31 7,00
HO1i CTBA / ARAUCARIA Troncal 109 Comum Metropolitano 8,57 14,37 5,50
HO1v CTBA / ARAUCARIA Troncal 109 Comum Metropolitano 8,57 13,96 5,50
HO2i ARAUCARIA / CAPAO RASO Linha Direta (Ligeirinho) 104 Articulado LD Metropolitano 6,00 18,78 5,50
HO2v ARAUCARIA / CAPAO RASO Linha Direta (Ligeirinho) 104 Articulado LD Metropolitano 6,00 18,37 5,50
H11i ARAUCARIA / PINHEIRINHO Integracao 109 Comum Metropolitano 13,00 19,68 5,50
H11lv ARAUCARIA / PINHEIRINHO Integracao 109 Comum Metropolitano 13,00 18,22 5,50
H12ai ARAUCARIA / PORTAO Integracao 109 Comum Metropolitano 12,00 20,30 5,50
H12av ARAUCARIA / PORTAO Integracao 109 Comum Metropolitano 12,00 20,27 5,50
H12bi ANGELICA / PORTAO (DIRETO) Integracao 109 Comum Metropolitano 13,00 11,26 5,50
H12bv  ANGELICA/PORTAO (DIRETO) Integracao 109 Comum Metropolitano 13,00 11,52 5,50
H20i ANGELICA / CAPAO RASO Linha Direta (Ligeirinho) 106 Padron LD Me 7,00 10,38 5,50
H20v ANGELICA / CAPAO RASO Linha Direta (Ligeirinho) 106 Padron LD Me 7,00 9,72 5,50
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H24i T. ANGELICA /T. PINHEIRINHO (DIRETO) Integracao 106 Padron LD Me 6,67 7,55 5,50
H24v T. ANGELICA/T. PINHEIRINHO (DIRETO) Integracao 106 Padron LD Me 6,67 7,55 5,50
111i ARAUCARIA / FAZENDA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 30,00 18,15 5,50
111v ARAUCARIA / FAZENDA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 30,00 18,21 5,50
114i PIRAQUARA / PINHAIS (via GUARITUBA) Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 30,00 15,66 5,50
114v PIRAQUARA / PINHAIS (via GUARITUBA) Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 30,00 15,66 5,50
117i T. SAO ROQUE / T. PINHAIS Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 7,00 9,61 5,50
117v T. SAO ROQUE / T. PINHAIS Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 7,00 9,61 5,50
120i COLOMBO / SAO JOSE Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 17,00 17,20 5,50
120v COLOMBO / SAO JOSE Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 17,00 16,76 5,50
121i FAZENDA / AGUDOS DO SUL Intercidades 109 Comum Metropolitano 180,00 38,52 7,00
121v FAZENDA / AGUDOS DO SUL Intercidades 109 Comum Metropolitano 180,00 37,77 7,00
130i C. LARGO / BALSA NOVA (via BUGRE) Intercidades 109 Comum Metropolitano 50,00 24,50 5,50
130V C. LARGO / BALSA NOVA (via BUGRE) Intercidades 109 Comum Metropolitano 50,00 29,49 5,50
132i ARAUCARIA / CAMPO LARGO Intercidades 109 Comum Metropolitano 120,00 31,12 7,00
132v ARAUCARIA / CAMPO LARGO Intercidades 109 Comum Metropolitano 120,00 31,63 7,00
133i JD. PAULISTA / GUARAITUBA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 60,00 11,52 5,50
I133v JD. PAULISTA / GUARAITUBA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 60,00 11,59 5,50
140i QUATRO BARRAS / PIRAQUARA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 62,00 10,39 5,50
140v QUATRO BARRAS / PIRAQUARA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 62,00 10,22 5,50
150i QUATRO BARRAS / JD. PAULISTA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 60,00 4,32 5,50
I150v QUATRO BARRAS /JD. PAULISTA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 60,00 4,03 5,50
160i PIRAQUARA / SAO JOSE Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 40,00 17,99 5,50
160v PIRAQUARA / SAO JOSE Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 40,00 19,78 5,50
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171i ITAPERUCU / CAIC Intercidades 109 Comum Metropolitano 60,00 20,15 5,50
171v ITAPERUCU / CAIC Intercidades 109 Comum Metropolitano 60,00 20,43 5,50
190i T. CACHOEIRA / T. MARACANA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 25,00 12,65 5,50
190v T. CACHOEIRA / T. MARACANA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 25,00 12,71 5,50
191i COLOMBO / TAMANDARE Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 60,00 9,24 5,50
191v COLOMBO / TAMANDARE Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 60,00 9,01 5,50
JO2i CAMPO LARGO / CAMPINA DO SIQUEIRA Linha Direta (Ligeirinho) 104 Articulado LD Metropolitano 8,57 24,03 5,50
Jo2v CAMPO LARGO / CAMPINA DO SIQUEIRA Linha Direta (Ligeirinho) 104 Articulado LD Metropolitano 8,57 25,65 5,50
J12i REBOUCAS Integracao 109 Comum Metropolitano 69,00 19,11 5,50
J12v REBOUCAS Integracao 109 Comum Metropolitano 69,00 19,36 5,50
J16i STA. ANGELA Integragao 109 Comum Metropolitano 15,00 9,89 5,50
J16v STA. ANGELA Integragao 109 Comum Metropolitano 15,00 9,79 5,50
J17i DOM PEDRO 11/ C. COMPRIDO Integragao 109 Comum Metropolitano 55,00 9,69 5,50
J17v DOM PEDRO 11/ C. COMPRIDO Integragao 109 Comum Metropolitano 55,00 9,09 5,50
J18i DONA FINA Integragao 109 Comum Metropolitano 15,00 7,49 5,50
J18v DONA FINA Integragao 109 Comum Metropolitano 15,00 7,23 5,50
J20i VILATORRES Integracao 109 Comum Metropolitano 38,00 7,85 5,50
J20v VILATORRES Integracao 109 Comum Metropolitano 38,00 7,75 5,50
J62i CTBA/CAMPO LARGO Convencional 109 Comum Metropolitano 8,00 27,05 5,50
J62v CTBA/CAMPO LARGO Convencional 109 Comum Metropolitano 8,00 31,17 5,50
171i ITAMBE Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 80,00 28,19 5,50
171v ITAMBE Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 80,00 32,43 5,50
J99i HOSP. ROCIO / TUBO FERRARI Alimentador 104 Articulado LD Metropolitano 20,00 3,38 -
J99v HOSP. ROCIO / TUBO FERRARI Alimentador 104 Articulado LD Metropolitano 20,00 2,03 -
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K11i FDA. RIO GRANDE - AGUDOS SUL Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 15,00 19,53 5,50
K11lv FDA. RIO GRANDE - AGUDOS SUL Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 15,00 21,29 5,50
K71i CTBA/ITAPERUCU Convencional 103 Articulado MM Metropolitano 10,00 29,42 5,50
K71v CTBA/ITAPERUCU Convencional 103 Articulado MM Metropolitano 10,00 31,92 5,50
L11i RIO BRANCO DO SUL / TAMANDARE Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 15,00 21,40 5,50
L11v RIO BRANCO DO SUL / TAMANDARE Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 15,00 20,14 5,50
L71i CTBA/RIO BRANCO DO SUL Convencional 103 Articulado MM Metropolitano 10,00 35,16 5,50
L71v CTBA/RIO BRANCO DO SUL Convencional 103 Articulado MM Metropolitano 10,00 33,91 5,50
. RIO BRANCO DO SUL / PRACA19 (via T. . . .
L79i , Convencional (Dom.) 103 Articulado MM Metropolitano 45,00 36,50 5,50
TAMANDARE)
RIO BRANCO DO SUL / PRACA19 (via T. . . .
L79v , Convencional (Dom.) 103 Articulado MM Metropolitano 45,00 36,22 5,50
TAMANDARE)
. JARDIM  PAULISTA / LINHA VERDE . .
NO1i Integracao 109 Comum Metropolitano 30,00 14,82 5,50
(FAGUNDES VARELA)
JARDIM  PAULISTA / LINHA VERDE . .
NO1v Integracao 109 Comum Metropolitano 30,00 15,55 5,50
(FAGUNDES VARELA)
N11i SEDE / JD. PAULISTA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 11,33 5,50
N11v SEDE / JD. PAULISTA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 10,02 5,50
N24i JOAO PAULO 11 / AREA INDUSTRIAL Alimentador 109 Comum Metropolitano 60,00 8,48 5,50
N24v JOAO PAULO 11 / AREA INDUSTRIAL Alimentador 109 Comum Metropolitano 60,00 7,00 5,50
N62i JD. PAULISTA / GUADALUPE Troncal 109 Comum Metropolitano 12,00 22,12 5,50
N62v JD. PAULISTA/GUADALUPE Troncal 109 Comum Metropolitano 12,00 23,52 5,50
N63i EUGENIA MARIA / GUADALUPE Troncal 109 Comum Metropolitano 15,00 23,68 5,50
N63v EUGENIA MARIA / GUADALUPE Troncal 109 Comum Metropolitano 15,00 24,72 5,50
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N73i CTBA/JD. PAULISTA Troncal 109 Comum Metropolitano 60,00 22,51 5,50
N73v CTBA/JD. PAULISTA Troncal 109 Comum Metropolitano 60,00 23,28 5,50
011i BORDA DO CAMPO Linha Local 109 Comum Metropolitano 22,00 7,43 -
O11v BORDA DO CAMPO Linha Local 109 Comum Metropolitano 22,00 8,92 -
012i SAO PEDRO Linha Local 109 Comum Metropolitano 60,00 6,05 -
012v SAO PEDRO Linha Local 109 Comum Metropolitano 60,00 5,70 -
013i PALMITAL-RIB. TIGRE Alimentador 109 Comum Metropolitano 30,00 30,46 -
013v PALMITAL-RIB. TIGRE Alimentador 109 Comum Metropolitano 30,00 30,81 -
014i SANTA LUZIA Linha Local 109 Comum Metropolitano 30,00 5,30 -
014v SANTA LUZIA Linha Local 109 Comum Metropolitano 30,00 6,75 -
031i STA. CANDIDA / CARON (via Q. BARRAS) Integragao 109 Comum Metropolitano 25,00 18,72 5,50
031v STA.CANDIDA / CARON (via Q.BARRAS) Integragao 109 Comum Metropolitano 25,00 18,82 5,50
074i QUATRO BARRAS / GUADALUPE Troncal 109 Comum Metropolitano 22,00 25,04 5,50
074v QUATRO BARRAS / GUADALUPE Troncal 109 Comum Metropolitano 22,00 26,20 5,50
PO1i CTBA/ CAMPO MAGRO Convencional 109 Comum Metropolitano 60,00 23,96 5,50
PO1v CTBA/ CAMPO MAGRO Convencional 109 Comum Metropolitano 60,00 20,32 5,50
P11i CAMPO MAGRO Integracao 109 Comum Metropolitano 20,00 16,92 5,50
P11v CAMPO MAGRO Integracao 109 Comum Metropolitano 20,00 13,66 5,50
P12i CAMPO MAGRO (SAO BENEDITO) Integracao 109 Comum Metropolitano 80,00 15,06 5,50
P12v CAMPO MAGRO (SAO BENEDITO) Integracao 109 Comum Metropolitano 80,00 14,22 5,50
P13i BOM PASTOR Integracao 109 Comum Metropolitano 25,00 8,59 5,50
P13v BOM PASTOR Integracao 109 Comum Metropolitano 25,00 8,50 5,50
P14i JD. BOAVISTA Integragao 109 Comum Metropolitano 20,00 5,11 5,50
P14v JD. BOAVISTA Integragao 109 Comum Metropolitano 20,00 7,40 5,50
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Cadigo Descricao Categoria Linha Cadigo tipo Tipo 6nibus Intervalo Extensao Tarifa (R$)
onibus HPM unidirecional
(min) (km)

P15i JD. PIONEIRO Integragao 109 Comum Metropolitano 27,00 9,09 5,50
P15v JD. PIONEIRO Integragao 109 Comum Metropolitano 27,00 7,05 5,50
P16i JD. BOAVISTA (PADRE ALEIXO) Integragao 109 Comum Metropolitano 20,00 7,33 5,50
P16v JD. BOAVISTA (PADRE ALEIXO) Integragao 109 Comum Metropolitano 20,00 7,53 5,50
P17i CAMPO NOVO / STA. FELICIDADE Integracao 109 Comum Metropolitano 60,00 23,60 5,50
P17v CAMPO NOVO / STA. FELICIDADE Integracao 109 Comum Metropolitano 60,00 23,48 5,50
P31i BATEIAS / CAMPO MAGRO Linha Local 109 Comum Metropolitano 60,00 9,12 5,25
P31v BATEIAS / CAMPO MAGRO Linha Local 109 Comum Metropolitano 60,00 9,12 5,25
R11i CONTENDA / ARAUCARIA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 16,00 21,40 5,50
R11v CONTENDA / ARAUCARIA Intercidades Integrado 109 Comum Metropolitano 16,00 17,39 5,50
R99i CONEXAO CONTENDA Alimentador 109 Comum Metropolitano 30,00 17,17 -
R99v CONEXAO CONTENDA Alimentador 109 Comum Metropolitano 30,00 19,68 -
S11i ROCA GRANDE / GUARAITUBA Alimentador 109 Comum Metropolitano 60,00 8,91 5,50
Si1v ROCA GRANDE / GUARAITUBA Alimentador 109 Comum Metropolitano 60,00 9,09 5,50
S12i PARQUE EMBU Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 5,73 5,50
S12v PARQUE EMBU Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 5,73 5,50
S13i PQ. EMBU / CESAR AUGUSTO Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 7,08 5,50
S13v PQ. EMBU / CESAR AUGUSTO Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 7,08 5,50
S14j ANA ROSA / ROCA GRANDE Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 4,62 5,50
S14v ANA ROSA /ROCA GRANDE Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 4,66 5,50
S15i SANTATEREZA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 5,30 5,50
S15v SANTATEREZA Alimentador 109 Comum Metropolitano 20,00 5,30 5,50
S16i GUARACI Alimentador 109 Comum Metropolitano 63,00 13,09 5,50
S1i6v GUARACI Alimentador 109 Comum Metropolitano 63,00 12,80 5,50
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S31i ROCA GRANDE / STA. CANDIDA Integragao 109 Comum Metropolitano 8,57 4,06 5,50
S31v ROCA GRANDE / STA. CANDIDA Integragao 109 Comum Metropolitano 8,57 4,02 5,50
S32i ROCA GRANDE / STA. CANDIDA (DIRETO) Integragao 109 Comum Metropolitano 30,00 4,06 5,50
S32v ROCA GRANDE / STA. CANDIDA (DIRETO) Integragao 109 Comum Metropolitano 30,00 4,02 5,50
S58i CIRCULAR JD. CURITIBA Alimentador 109 Comum Metropolitano 44,00 6,62 5,50
S58v CIRCULAR JD. CURITIBA Alimentador 109 Comum Metropolitano 44,00 4,13 5,50
S59i CIRCULAR SANTAFE/T. ROCA GRANDE Alimentador 109 Comum Metropolitano 22,00 2,39 5,50
S59v CIRCULAR SANTAFE/T. ROCA GRANDE Alimentador 109 Comum Metropolitano 22,00 4,56 5,50
Y98i RIBEIRAO / JD. PAULISTA Sem categoria 109 Comum Metropolitano 100,00 55,81 5,50
Y98v RIBEIRAO / JD. PAULISTA Sem categoria 109 Comum Metropolitano 100,00 50,68 5,50

Fonte: Elaboragdo propria, 2024
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1.2.3.3.  Representagao das tarifas e integragdes gratuitas

No modelo de simulagcdo da rede de transporte, s&o representadas as integracdes fisicas e tarifarias
disponiveis aos usuarios. Esta representagéo foi realizada para a RIT e para o Transporte Metropolitano,
exceto em algumas poucas situagdes apresentadas no item “D - Integra¢des ndo representadas”.

A RIT oferece trés tipos de integrac&o: fisicas em terminais e fisicas em ESTACOES-TUBO, nos quais ha
livre transferéncia entre linhas na area paga destes equipamentos; e, tarifaria, por meio do Cartédo
Transporte, também sem cobranca de tarifa, mas com limitagdo de tempo de integragao e sentido de
operagao das linhas. Estas integragdes séo explicadas com mais detalhes a seguir.

Quanto ao Transporte Metropolitano, ha integragcao nos terminais de 6nibus de alguns municipios e em
pontos de parada com integracao, por meio do cartédo eletrénico. Estas integragées fazem parte do modelo
da rede de transporte empregada nos estudos, mas nao sao descritas neste Apenso, dado o objetivo de
apresentagdo do estudo realizado para a RIT. Contudo, todas as integragbes metropolitanas estao
representadas no modelo de simulagao.

A. Integracgéao fisica em terminais

Modalidade mais comum na RIT, elas ocorrem nos terminais que operam com “areas pagas”, ou seja, no
espaco fisico delimitado do terminal, os usuarios podem realizar todas as integragdes possiveis dentre as
linhas que nele operam.

Para a correta representagdo no modelo, a solugao foi delimitar um espago no software Emme onde todos
0s noés dentro deste perimetro estao isentos de pagar uma nova tarifa. Veja-se, por exemplo, a Figura 30,
que mostra o caso do Terminal Pinheirinho. Os nds de cor verde nao possuem codificagao de penalizagcao
na integracdo entre linhas, enquanto os nés em preto possuem uma penalizagao de tarifa de integragédo
do mesmo custo que a passagem municipal em vigor (R$ 6,00).

Esta forma de representagédo esta presente em todos os terminais de area fechada do municipio de
Curitiba.



URBS
Urbanizagéo de Curitiba S.A.

I — urbs

Rodoferroviaria - Bloco Central

80060-090 JD Botanico Curitiba PR

Tel 41 3320-3000 / 3320-3232 i
www.urbs.curitiba. pr.gov.br Eﬁfsi%rla Bd;

Figura 30 — Integragéo gratuita nos terminais
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Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map

A integracdo ocorre tanto entre linhas municipais quanto entre linhas metropolitanas e municipais. A figura
a seguir apresenta a integragéo gratuita no Terminal Santa Candida. A figura mostra a integracgao fisica
entre as linhas metropolitanas (cor azul) e as linhas municipais de Curitiba (cor vermelha).
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Figura 31 — Integracéo gratuita entre linhas municipais e metropolitanas nos terminais
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Fonte: Elaboracdo propria, imagem de fundo Open Street Map

Neste caso, como nao existe a penalizagdo da integragao entre linhas, os usuarios da integracéo entre
linhas metropolitanas e linhas municipais de Curitiba pagam tarifas distintas nos trajetos de ida e de volta.
Na ida, adotando-se o fluxo predominante na Hora-Pico Manha entre municipios fora Curitiba para Curitiba,
o usuario paga a tarifa da linha metropolitana (R$ 5,50 na maioria dos casos) e transfere gratuitamente
para a linha municipal de Curitiba. No percurso de volta, o usuario paga a tarifa municipal de Curitiba (R$
6,00) e transfere gratuitamente nos terminais de integrago, o que significa uma diferenga de R$ 0,50 entre
o custo da viagem da ida e da volta.

B. Integracao fisica em estagbes-tubo

A integracdo dentro das ESTACOES-TUBO ocorre em menor quantidade, porém ocorre em pontos
especificos da rede. A sua representacdo € semelhante ao explicado no item anterior, ou seja, nas
ESTACOES-TUBO nao ha penalizagéo de transferéncia entre linhas que param na mesma estagéo-tubo
€ no mesmo sentido da linha.

A figura a seguir mostra o exemplo da integracédo Estacdo-Tubo Ouro Verde. Por ela, passam quatro linhas,
sendo uma expressa (linha 250 Ligeirdo Norte-Sul) e quatro paradoras (linha 502 Circular Sul Horario,



URBS
Urbanizagao de Curitiba S.A.

Av. Presidente Affonso Camargo, 330 u r b S

Rodoferroviaria - Bloco Central
80060-090 JD Botanico Curitiba PR

Tel 41 3320-3000 / 3320-3232 .
3 3 Prefeitura de

Www.urbs.curitiba.pr.gov.br CURITIBA

.

linha 602 Circular Sul Anti-Horario, linha 603 Pinheirinho e linha X11 Sitio Cercado-Capao Raso). E
possivel a integracdo entre as quatro linhas paradoras no mesmo sentido da linha.

Figura 32 — Integragéo gratuita nas estagdes tubo (exemplo da Estagdo Tubo Ouro Verde)
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Fonte: Elaboragao prépria, imagem de fundo Open Street Map

Um ponto de integracdo importante dentro das ESTACOES-TUBO é da Estacéo Eufrasio Corréa, onde
ocorre a integracao fisica entre dois eixos importantes de linhas, sendo eles as linhas do eixo Norte-Sul
(Santa Candida-Capao Raso) e as linhas do eixo Leste-Oeste (Centenario-Campo Comprido). Como
ocorre na realidade, é possivel a integracdo gratuita entre linhas no mesmo sentido, ou seja, a integracao
entre um usuario com origem no Terminal Centenario e destino ao Terminal Cap&o Raso é permitida. Pelo
contrario, a integragdo com origem no Terminal Santa Candida e o Terminal Centenario ndo é permitida,
dado que ele deve sair da estagao-tubo e entrar na estagdo-tubo com sentido oposto, pagando assim uma
nova tarifa.
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Figura 33 — Estagao Eufrasio Correa — integracgéo gratuita somente no mesmo sentido do eixo do BRT

O
O

= |:] Zona de trafego

Ligagdo/Link

== Rota Ligeirdo/Expressa

Parada/Estacdo
Noés sem penalizagdo de
integracdo
Noés com penalizacdo
de integragdo

PRACA EUFRASIO

CORREIA

Made with EMME. Map tiles ©MapTiler ©OpenStreetMap contributors

Fonte: Elaboracdo propria, imagem de fundo Open Street Map

C. Integracao tarifaria

O terceiro conjunto de linhas se refere a integragdes entre linhas municipais que ocorrem em pontos
especificos do territério do municipio, como em pracgas, ruas e colégios. As integracdes que estdo dentro
dessa categoria sao realizadas através da validagao por cartdo de transporte, dado que o usuario deve

validar o cartdo transporte na linha integradora.

Sao0 23 (vinte e trés casos) casos representados no modelo de simulagdo, incluindo integracées entre o
sistema estrutural e linhas alimentadoras em ESTACOES-TUBO.-tubo. A solugdo, nesses casos, foi a
construgdo de um pequeno terminal, semelhante a solugdo de integragdo em terminais de area paga
mostrada anteriormente, onde somente a relagéo de linhas integradas gratuitamente podem “entrar” dentro

deste espaco.

A seguir sdo mostrados esses casos.
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a) Integragdo Linha Verde — Estagado Fanny

Linhas 350 (Pinheirinho / Fagundes Varela), 550 (Pinheirinho-Carlos Gomes), 616 (Portdo / Sta.
Bernadethe), 621(Fanny).

Figura 34 — Representagéo da integragéo gratuita na Estagéo Fanny
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Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map
b) Integracdo Linha Verde — Estagdo Marechal Floriano

Linhas 350 (Pinheirinho / Fagundes Varela), 502 (Circular Sul (Horario)), 550 (Ligeirdo Pinheirinho / C.
Gomes), 602 (Circular Sul (Anti-Horario)), FO2 (Curitiba / Fazenda Rio Grande).

Figura 35 — Representagao da integragéo gratuita na Estagdo Marechal Floriano
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Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map
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c) Integragéo Linha Verde — Estagdo Santa Bernadethe

Linhas 350 (Pinheirinho / Fagundes Varela), 550 (Ligeirdo Pinheirinho / C. Gomes), 616 (Portdo / Sta.
Bernadethe).

Figura 36 — Representacao da integracéo gratuita na Estagdo Santa Bernadethe
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Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map
d) Integragdo Linha Verde — Estacdo S&o Pedro

Linhas 350 (Pinheirinho / Fagundes Varela), 550 (Ligeirao Pinheirinho / C. Gomes), 624 (V. Sao Pedro),
625 (Gramados), 030 — Interbairros llI.

Figura 37 — Representagao da integragdo gratuita na Estagéo Sao Pedro
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Fonte: Elaboracdo propria, imagem de fundo Open Street Map
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e) Integragéo Linha Verde — Estagdo Xaxim

Linhas 350 (Pinheirinho / Fagundes Varela), 550 (Ligeirdo Pinheirinho / C. Gomes, 629 (Alto Boqueirao),
FO02 (Curitiba / Fazenda Rio Grande) e 707 — Tatuquara/Centro.

Figura 38 — Representacéo da integragéo gratuita na Estagcdo Xaxim
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Fonte: Elaboracdo propria, imagem de fundo Open Street Map
f) Integragdo Linha Verde — Estacéo PUC

Linhas 050 (Interbairros V), 350 (Fagundes Varela / Pinheirinho), 471 (V. Sdo Paulo), 472 (Uberaba), 475
(Canal Belém), 477 (V. Macedo Via Guabirotuba), B42 (Maracana / Linha Verde).

Figura 39 — Representacgao da integragdo gratuita na Estagdo PUC
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Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map
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g) Integragdo Linha Verde — Estagdo Fagundes Varella

Linhas 211 (Colina Verde), 350 (Atuba/Pinheirinho), 365 — Jardim Social / Batel, 371 — Higiendpolis e 374
— Hugo Lange

Figura 40 — Representacao da integragéo gratuita na Estagdo Fagundes Varella
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Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map
h) Integragcédo Estagcao Rosa Tortato
Linhas 602 (Circular Sul (Anti-Horério)), 635 (Londrina), 636 (Rio Negro), 640 (Palmeira).

Figura 41 — Representagdo da integragédo gratuita na Estagédo Rosa Tortato
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i) Integracéo Estacdo Sagrado Coragao
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Linhas 502 (Circular Sul (Horério)), 602 (Circular Sul (Anti-Horario)), 528 (Boqueirdo/Pinheirinho), 638
(Pinheirinho), 639 (Futurama), 641 (Luiz Nichele), 642 (Ganchinho), 643 (Umbara), 794 (Pq. Lago Azul).

Figura 42 — Representagao da integragéo gratuita na Estagdo Sagrado Coragao
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Fonte: Elaboracdo propria, imagem de fundo Open Street Map
i) Integragdo Estagao Santa Quitéria

Linhas 022 - Inter 2 (Horario), 023- Inter 2 (Anti-Horério), 702 (Caiua / Cachoeira), 779 (V. Velha / Buriti),
701 (Fazendinha). 706 — Caiua / Faz. / Centro e 703 - Caiua .

Figura 43 — Representacao da integragéo gratuita na Estacdo Santa Quitéria
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Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map
k) Integragdo Rua Theodoro Makiolka

Linhas 236 (Sao Benedito), 244 (Jd. do Arroio), 924 (Sta. Felicidade / Sta. Candida).
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Figura 44 — Representagao da integragdo gratuita na Rua Theodoro Makiolka
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Fonte: Elaboracdo propria, imagem de fundo Open Street Map
I) Integragdo Rua Justo Manfrom / Av. Dr. Eugénio Bertolli

Linhas 168 (Raposo Tavares), 917 (Jd. Ipé).

Figura 45 — Representagao da integragéo gratuita na Rua Justo Manfrom / Av. Dr. Eugénio Bertolli
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Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map

m) Integragdo Praca Carlos Gomes / Praga Zacarias
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Linhas 372 (Taruma), 373 (Alto Taruma), 862 (Barigui).

Figura 46 — Representacao da integracéo gratuita Regional na Praga Carlos Gomes / Praga Zacarias
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Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map
n) Integracéo Linhas 862 (Barigui), 865 (Jd. Esplanada).

Figura 47 — Representagdo da integragdo gratuita entre as linhas 862 e 865
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Fonte: Elaboracdo propria, imagem de fundo Open Street Map
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o) Integracdo Linhas 266 (Estribo Ahu), 274 (Sta. Gema), 275 (F. Noronha / Laranjeiras), 863 (Agua
Verde).

Figura 48 — Representagao da integragdo gratuita entre as linhas 266, 274, 275 e 863
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Fonte: Elaboracdo propria, imagem de fundo Open Street Map, 2024
p) Integragdo Estacao Alferes Poli

Linhas 203 (Sta. Candida / C. Raso), 863 (Agua Verde).

Figura 49 — Representacéao da integragéo gratuita na Estagéo Alferes Poli
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Fonte: Elaboracdo prépria, imagem de fundo Open Street Map, 2024
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q) Integracao Praca Tiradentes
Linhas 181 (Mateus Leme), 182 (Abranches), 183 (Jd. Chaparral), 184 (V. Suiga), 863 (Agua Verde).

Figura 50 — Representagao da integragéo gratuita na Praca Tiradentes

SANTOS
IONT

EDERICO
JUIVEIRA
Ligagdo/Link

= Rota
O Parada/Estagdo
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r) Integragdo Paroquia Sao Pedro - Umbara
Linhas 628 (Carbomafra), 639 (Futurama), 641 (Luiz Nichele), 643 (Umbara), 683 (Futurama/S. Cercado).

Figura 51 — Representacéo da integragéo gratuita na Paroquia S&o Pedro - Umbara
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Made with EMME. Map tiles ©

Fonte: Elaboracdo propria, imagem de fundo Open Street Map, 2024
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s) Integragdo Cruz do Pilarzinho

Linhas 020 (Interbairros Il (Horario)), 021 (Interbairros Il (Anti-Horario)), 166 (V. Nori), 169 (Jd. Kosmos),
170 (Bracatinga), 171 (Primavera), 924 (Sta. Felicidade / Sta. Candida).

Figura 52 — Representagéo da integragdo gratuita em Cruz do Pilarzinho
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= Rota
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Made with EMME. Map tiles @

Fonte: Elaboracdo prépria, imagem de fundo Open Street Map, 2024
t) Integragdo Rua Eduardo Sprada

Linhas 040 (Interbairros 1V), 720 (Fazendinha / C. Comprido), 828 (C. Comprido / C. Raso), 860 (V.
Sandra).

Figura 53 — Representagéo da integracéo gratuita na Rua Eduardo Sprada
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Made with EMME. Map tiles ©

Fonte: Elaboragao prépria, imagem de fundo Open Street Map, 2024
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u) Integragdo Rua Joao Falarz e Rua Jodo Dembinski

Linhas 040 (Interbairros 1V), 720 (Fazendinha / C. Comprido), 828 (C. Comprido / C. Raso), 861
(Tramontina).

Figura 54 — Representacao da integragéo gratuita na Rua Jo&o Falarz e Rua Jodo Dembinski
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Made wth . Map ties ©MapTier ©OpenStreetMap contributors

Fonte: Elaboragao prépria, imagem de fundo Open Street Map, 2024
v) Integracdo Colégio Dom Orione
Linhas 701 (Fazendinha), 703 (Caiua), 777 (V. Velha), 778 (Cotolengo), 779 (V. Velha/Buriti).

Figura 55 — Representacéo da integragéo gratuita no Colégio Dom Orione
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Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map, 2024
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w) Integragao regional Tatuquara na Estr. Delegado Bruno de Almeida

Figura 56 — Representagéo da integragdo gratuita Regional Tatuquara - Estr. Delegado Bruno de Almeida

Ligagdo/Link

= Rota
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with EMME. Map tiles ©Mp,

Fonte: Elaboragdo prépria, imagem de fundo Open Street Map, 202
D. Integragbes nado representadas
As seguintes integragdes gratuitas ndo foram possiveis de representagdo no modelo de simulagao:
e Interbairros 010 e 011 com qualquer linha;
¢ Ruas de Cidadania.
2. Matriz de origem e destino atual
2.1. Pesquisas de transporte realizadas

O caélculo da Matriz OD, atualizada para o ano-base de 2024, necessaria para os estudos de demanda,
requer um processo de ajuste e calibragédo tanto dos dados da Pesquisa OD Domiciliar realizada no ano
2017, como dos dados atuais, gerados para o TPC a partir do processamento dos registros do Sistema de
Bilhetagem Eletrénica (SBE), como explicado no capitulo 2.2

Para subsidiar este processo de ajuste, foram realizados dois tipos de pesquisas de transporte: (i)
Pesquisa de Contagem Volumétrica de Trafego; e, (ii) Pesquisa Visual de Carregamento do TPC.

Ambas as pesquisas fornecem informagdes sobre os fluxos atuais de veiculos em geral, especialmente de
automoveis, bem como do fluxo de 6nibus e pessoas a bordo (carregamento) em se¢des viarias escolhidas
por serem representativas dos maiores movimentos na cidade e dispostos de modo a compor uma linha
imaginaria concéntrica (anel), como mostra a Figura 57.
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Figura 57: Localizagdo dos postos da pesquisa de contagem volumétrica classificada e visual de carregamento

_ Curitiba
10 Municipios RMC
® Postos de Pesquisas

Fonte: Elaboragdo Propria, 2024

As principais informacgbes sobre estas pesquisas sao apresentadas no quadro exposto a seguir.

Tabela 22 — Sintese das informagdes das pesquisas de fluxo de veiculos e 6nibus

Quantidade de postos pesquisados

38

Jornada de realizagao das pesquisas:

Pico-Manha: das 06:00 as 08:59h
Pico-Tarde: das 16:00 as 18:59h

Periodo de realizagao:

06/maio a 04/junho de 2024

Método da Pesquisa de Contagem
Volumétrica de Trafego:

Registro censitario na secédo da via, por sentido de
circulacdo, das passagens de veiculos, segundo suas
classificagdes.

Método da Pesquisa Visual de
Carregamento:

Registro censitario na secédo da via, por sentido de
circulagéo, das passagens de 6nibus, com informacgdes
de prefixo, linha e nivel de ocupagéo (lotagédo) de acordo
com um gabarito visual com classificacdes de vazio a
superlotado.

Fonte:

Elaboragdo prépria
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Além destas pesquisas, um terceiro tipo foi realizado com a finalidade de apoiar o desenvolvimento dos
modelos de demanda. Trata-se da Pesquisa de Preferéncia Declarada (PD).

A Pesquisa PD é um método de coleta de dados que tem como objetivo avaliar a percepgao (escolha) das
pessoas frente a duas opgdes de modo ou solugao de transporte considerando como variaveis o tempo e
o custo. Naturalmente, os fatores subjetivos de conforto, seguranga, comodidade, restricbes de uso e
outros fatores também estao presentes na escolha modal, e acabam por serem refletidos nas respostas
dos entrevistados.

Assim, é apresentada aos entrevistados uma combinagao de opgdes de custo e tempo para a realizagao
de uma viagem, sendo lhe perguntado qual é a sua decisdo sobre 0 modo de transporte que usaria. Cada
entrevistado responde a apenas uma combinagdo de valores, que é gerada aleatoriamente. Ao final, a
massa de dados € tratada por métodos estatisticos, sendo possivel a sua associagdo com as
caracteristicas do perfil do usuario e a obtencao de fungdes de probabilidade, que permitem estimar, por
exemplo, a atratividade do TPC em uma condigdo de menor valor de tarifa € ou de menores tempos de
viagem. As informagdes mais detalhadas sdo apresentadas no capitulo 3.2.3.

A Pesquisa PD foi realizada com usuarios de 6nibus e com motoristas de automoéveis, com as
caracteristicas dadas na proxima tabela.

Tabela 23 — Sintese das informacdes da Pesquisa PD

Quantidade de postos pesquisados Onibus: 4 terminais (Pinheirinho, Cabral, Santa
Felicidade e Tatuquara)

Motoristas de automodveis: Praca Rui Barbosa; Praca
Tiradentes e Praga Santo Andrade

Jornada de realizagao das pesquisas: Pico-Manha: das 06:00 as 08:59h
Pico-Tarde: das 16:00 as 18:59h

Periodo de realizagao: 22/maio a 03/junho de 2024

Onibus: 621 entrevistas
Automoéveis: 715 entrevistas

Método da Pesquisa Aplicagdo de roteiro aos entrevistados com questdes
basicas de seu perfil pessoal, frequéncia de uso do
transporte, alteragdes de modo de transporte nos ultimos
anos e apos a Pandemia da Covid-19 e escolha de opgéao
entre o servigo de 6nibus e automével em razdo de uma
combinagdo de valor de custo e de tempo de viagem.

Fonte: Elaboracao prépria, 2024
2.2. Metodologia de geragao da matriz de viagens

Em linhas gerais, a metodologia para a geragdo da matriz de viagens teve como fonte de dados de
referéncia a Pesquisa Origem e Destino Domiciliar de 2017 (OD 2017), os dados do Sistema de Bilhetagem
Eletrénica (SBE) da RIT e do TPC Metropolitano e as pesquisas de campo ja detalhadas no item anterior.
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A matriz OD resultante dos processamentos foi desenvolvida para o horario de pico manha. A escolha do
pico manha se deu pelo fato deste periodo ser o mais adequado para o desenvolvimento do modelo de
geracgao de viagens, haja vista que neste periodo as viagens majoritariamente tém origem no domicilio e
destino no local de trabalho ou estudo. No periodo da tarde ha uma incidéncia de viagens com origem em
outros locais e destino variados que dificultam a elaboracdo dos modelos, na medida em que foram
empregados os dados originados da base do SBE, os quais ndo possuem informacdes sobre o motivo da
viagem, como nas OD Domiciliares.

Em termos quantitativos, as demandas da hora-pico manha e tarde da RIT se equivalem, considerando
que no Pico Manha ha a transferéncia de viagens do Sistema Metropolitano.

2.2.1. Pesquisa Origem e Destino Domiciliar de 2017

A Pesquisa Origem de Destino Domiciliar fornece uma base dados bastante abrangente sobre a
mobilidade da populagdo residente na area de estudo, contendo os dados socioeconbdmicos dos
moradores dos domicilios pesquisados e dos habitos de viagens como o horario de saida e de chegada
de cada viagem, os modos de transporte utilizados, as transferéncias realizadas e o motivo das viagens.

A pesquisa realizada em 2017 entrevistou uma amostra de 15.838 domicilios distribuidos em 17 dos 29
municipios da RMC. O zoneamento de trafego definido para o Plano Amostral contém 181 zonas
distribuidos pelos municipios, conforme mostra a Tabela 24 e a figura a seguir. E importante observar que,
para os estudos de demanda, foi definido um sistema de zoneamento de trafego mais desagregado que
sera apresentado mais adiante neste documento.

Tabela 24 — Relagédo de zonas por municipio

Municipio Quant. de Municipio Quant. de
zonas zonas
Almirante Tamandaré 4 Fazenda Rio Grande 4
Araucaria 3 Itaperucu 1
Bocaiuva do Sul 1 Mandirituba 1
Campina Grande do Sul 2 Pinhais 4
Campo Largo 3 Piraquara 2
Campo Magro 2 Quatro barras 1
Colombo 8 Rio Branco do Sul 1
Contenda 1 Sao José dos Pinhais 8

Curitiba 135 Total geral 181

Fonte: Pesquisa OD 2017
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Figura 58 — Mapa do zoneamento de Trafego definido na Pesquisa Origem Destino 2017
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Fonte: Pesquisa OD 2917

A matriz resultante da OD 2017 totalizou 6,3 milhdes de viagens para uma populagdo estimada em 2017
de 3,43 milhdes de habitantes, correspondendo a um indice de mobilidade de 1,835 viagens/habitante.

Apds o processo de ajuste com os dados das pesquisas de campo, a quantidade de viagens para a hora-
pico da manha resultou 389,5 mil viagens de transporte individual e 190,8 mil de transporte coletivo.

2.2.2. Zoneamento de Trafego para o Modelo de Demanda

Para os estudos de demanda, foi definido um sistema de zoneamento de trafego mais desagregado,
possibilitando a melhor representagdo do TPC, fundamentalmente possibilitando a associagdo mais
precisa dos terminais e das ESTACOES-TUBO do transporte coletivo.

Esse sistema contém 1.283 zonas ante as 181 da Pesquisa Origem e Destino, com todos os terminais e
estacdes associadas a zonas especificas.

Os mapas da Figura 59 e da Figura 60 a seguir mostram o zoneamento adotado, com um zoom na regiao
central da area de estudo.
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Figura 59 — Zoneamento de trafego do Modelo de Demanda

' SA0JOSE DOSANHAIS

Fonte: Elaboragdo propria, 2024

Figura 60 — Zoneamento de Trafego do Modelo de Demanda — Detalhe Curitiba e municipios proximos

i

Fonte: Elaboragdo Prépria, 2024
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Este zoneamento mais detalhado foi definido pelo IPPUC para utilizagdo dos dados da Pesquisa OD 2017
tendo como base a distribuicdo das amostras de domicilios e € compativel com os setores censitarios do
Censo 2010.

2.2.3. Sistema de Bilhetagem Eletrénica e de Monitoramento

O processamento dos dados do SBE e de Monitoramento permite obter a matriz de origem e destino das
viagens de transporte coletivo da regido.

O software e o processo analitico associado utilizam trés arquivos de dados: (i) uma base de todas as
validagdes dos cartdes do SBE realizadas em uma amostra de dias uUteis, a qual fornece registros com
numero do cartdo, hora da validagdo, prefixo e linha; (i) uma base de dados do monitoramento, que
fornece para os mesmos dias da base de dados do SBE, registros de localizagdo dos énibus a cada
intervalo de tempo de gravagao com prefixo do énibus, coordenadas (latitude e longitude), linha e hora; e
(iii) cadastro de pontos de parada, com a sua latitude e longitude.

Estes arquivos sdo processados inicialmente de modo a promover a associagao da validagdo do cartao
com a coordenada em que o 6nibus estava no momento, através do horario (campo-chave) dos eventos.
Com este procedimento pode-se conhecer o local de embarque.

No caso da base de dados fornecida, os eventos de embarque ja vieram com as coordenadas geograficas
associadas. O local de desembarque ¢é inferido por analise légica, verificando-se em que local houve a
segunda validagdo de um mesmo cartdo em outro momento do dia. Este processo de analise é submetido
a varios tratamentos légicos para evitar inferéncias indevidas, com consisténcia de locais e linhas, além
de considerar o intervalo entre embarques sucessivos, tipos de bilhetes com débito zerado entre outros.

Figura 61: Modelo esquematico de dedugéo dos desembarques dos usuarios a partir dos dados do SBE
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Fonte: Elaboracdo Prdpria, 2024

Uma particularidade que se apresenta na RMC é quanto a forma de tratar as viagens intermunicipais que
adentram a Curitiba.

Na viagem com origem nos municipios externos, o passageiro se utiliza do Cartdo Metrocard com a
possibilidade de integrar sem pagamento de outra tarifa, em area paga nos terminais, com linhas da RIT.
Assim, nao se dispde do rastreamento do bilhete no restante da viagem. Porém, como este usuario
necessita utilizar o Cartdo Transporte da RIT na sua viagem de retorno, é possivel haver uma vinculagéo
entre a viagem de ida e de volta mediante a identificagdo do usuario, que é feita através do seu CPF,
possibilitando a inferéncia da origem e destino da viagem.
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Ressalta-se que a base de dados fornecida pela URBS e AMEP contém a informagdo do CPF de cada
cartdo, o qual foi tratado de modo a gerar um cddigo Unico e aleatdério, com posterior exclusdo da
informagéo do CPF de forma a garantir a anonimizagao deste dado.

O processo de calculo considera as integragdes realizadas com o uso dos cartdes do SBE, na medida em
que o software avalia os tempos gastos entre o desembarque estimado e o embarque na préxima linha,
além da informacgao do tipo de viagem, gravada no uso do cartéo (integracao).

Considerando que esta analise é circunscrita aos usuarios dos cartdes do SBE e, ainda, que uma parte
dos registros é perdida em razao de varios fatores, entre eles, o fato de que ha validagdes que ocorrem
apenas uma vez, sem correspondéncia, no dia, que permita a inferéncia do desembarque, o sistema
realiza a expansao dos dados processados considerando como universo o total de validagdes, o que inclui
0s passageiros que pagam em dinheiro. Assim, assume-se que o comportamento (distribuicao espacial)
destes usuarios € o mesmo daqueles que usam os cartdes, o que, dada a grande massa de dados, pode
ser considerado como valido. Vale dizer que, caso fosse feita uma pesquisa de campo, seria pesquisada
uma amostra de viagens, e, portanto, também seria feita uma projecdo do comportamento dos usuarios
pesquisados para as viagens dos demais usuarios néo pesquisados.

A base de dados do sistema de bilhetagem eletrénica e de monitoramento, tendo como referéncia o dia
10/04/2024, apresentou o registro de 878,6 mil eventos de embarque, sendo 618,7 mil na RIT e 260 mil
em todo o sistema de bilhetagem do TPC Metropolitano.

A Tabela 25 a seguir mostra o resumo dos totais de eventos por tipo de usuario cadastrado no sistema.

Tabela 25 — Resumo dos bilhetes por tipo de usuario do dia 10/04/2024

Sistema Tipo Descricao Isencao Embarques
RIT Curitiba 1 Usuario Nao 394.431
RIT Curitiba 2 Pagamento em espécie Nao 43.602
RIT Curitiba 3 Cartéo Avulso Nao 21.364
RIT Curitiba 4 Crédito Nao 29.407
RIT Curitiba 5 Débito Nao 27.062
RIT Curitiba 6 Idoso Sim 74.482
RIT Curitiba 7 Cobrador Sim 2.613
RIT Curitiba 8 Motorista Sim 3.249
RIT Curitiba 9 Deficiente Fisico Sim 2.369
RIT Curitiba 10 Pessoa em Hemodialise Sim 270
RIT Curitiba 11 Estudante 1/2 tarifa 2.935
RIT Curitiba 12 Deficiente Autista Sim 1.966
RIT Curitiba 13 Pessoa com Céancer Sim 502
RIT Curitiba 14 Pessoa com Transtornos Mentais Sim 4.067
RIT Curitiba 15 Curitiba + Nao 416
RIT Curitiba 16 Administracao Sim 210
RIT Curitiba 17 Deficiente Visual Sim 1.000
RIT Curitiba 18 Deficiente Auditivo Sim 1.211
RIT Curitiba 19 Aposentado por Invalidez Sim 1.790
RIT Curitiba 20 Controle de Trafego Sim 184

RIT Curitiba Deficiente Mental Sim 1.763

N
s
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Sistema Tipo Descricao Isengdo Embarques
RIT Curitiba 22 Manutencgao Sim 532
RIT Curitiba 23 Aprendiz Sim 407
RIT Curitiba 24 Limpeza Sim 593
RIT Curitiba 25 Pessoa com Deficiéncia Mdltipla Sim 178
RIT Curitiba 26 Pessoa com Esclerose Mdltipla Sim 54
RIT Curitiba 27 Fiscal Sim 239
RIT Curitiba 28 Porteiro Sim 107
RIT Curitiba 29 Pessoa com HIV Sim 132
RIT Curitiba 30 Apontador Sim 51
RIT Curitiba 31 Pessoa com Mucoviscidose Sim 18
RIT Curitiba 32 Auxiliar de Transporte Sim 3
RIT Curitiba 33 Pessoas com Deficiéncia Sim 2
RIT Curitiba 34 Oficial de Justica Sim 6
RIT Curitiba 35 Pessoa com Hemofilia Sim 25
RIT Curitiba 36 Deméncia Sim 14
RIT Curitiba 37 Turismo Nao 1.439
Subtotal 618.693
TPC Metropolitano 6 Idoso Sim 19.042
TPC Metropolitano 7 Cobrador Sim 277
TPC Metropolitano 8 Motorista Sim 915
TPC Metropolitano 27 Fiscal Sim 9
TPC Metropolitano 38 Comum - Cartao Transporte Nao 50.446
TPC Metropolitano 39 PNE Sim 3.224
TPC Metropolitano 40 PNE com Acompanhante Sim 2.576
TPC Metropolitano 41 Vale-Transporte Nao 128.659
TPC Metropolitano 42 Pagamento em espécie Nao 52.749
TPC Metropolitano 43 Cadeirante Sim 8
TPC Metropolitano 44 Operadores Sim 1.416
TPC Metropolitano 45 Funcionério Sim 541
TPC Metropolitano 46 - - 95
TPC Metropolitano 47 Oficial de Justica Sim 1
Total 878.651

Fonte: Elaboragdo Prépria com dados da URBS e AMEP, 2024

Do total de embarques, o processamento conseguiu formar pares de origem e destino de 487.520 viagens,
representando 55% do total. Os demais registros ndo permitiram a identificagdo dos pares de viagens
devido a diversas razdes ja mencionadas anteriormente, como registros 6rfaos, pagamentos em espécie
ou dados faltantes. Registre-se que esta proporgao é o que normalmente se encontra em bases de dados
de bilhetagem em outros estudos.

A expansao dos bilhetes que ndo puderam ter a sua viagem identificada foi feita segundo a zona de origem
do embarque, e por faixa horaria, na proporgéo das viagens identificadas.

A matriz resultante do processamento identificou 785.119 viagens com pares de origem e destino, ou seja,
estimando em 10,6% as viagens integradas fora dos terminais de integragdo em area paga.
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2.3. Matriz de viagens do ano-base (2024)

A etapa final da constru¢do da matriz de viagens do ano-base de 2024 consistiu em aferir os valores
obtidos no processamento dos dados do SBE, relatado anteriormente, e da Pesquisa OD 2017 com as
pesquisas de contagem volumétrica e visual de carregamento, apresentadas no item 3.1.

2.3.1. Matriz de Transporte Individual

A atualizagcdo da matriz de transporte individual foi feita utilizando como referéncia a matriz ajustada da
Pesquisa OD 2017 para a hora de pico da manha.

As pesquisas de contagem volumétrica serviram como base para os ajustes para a construgdo da matriz
de transporte individual para o ano-base de 2024.

O processo é feito com a utilizagdo do algoritmo préprio do software Emme4 utilizado na modelagem que
consiste em um processo iterativo de ajuste da matriz para aproximar os volumes alocados com os
volumes observados na pesquisa, alterando as viagens dos pares de zonas que contribuem para o
carregamento da ligagao correspondente ao posto a ser ajustado.

A Tabela 26 a seguir mostra a comparagao dos resultados da matriz simulada e os dados da pesquisa de
campo.

Tabela 26 — Comparagéo entre os valores ajustados e observados — Transporte Individual — Hora-Pico da manha

Posto Movimento | Local Yeiculos veiculos
simulados observados
1 1 Rua Padre Agostinho 1.753 2.131
2 1 Rua Padre Anchieta, 2540 317 148
2 2 Rua Padre Anchieta, 2540 435 148
3 1 Rua Prof. Fernando Moreira, 1023 178 85
4 1 Av. Sete de Setembro, 4871 436 114
4 2 Av. Sete de Setembro, 4871 437 130
5 1 Av. lguacu, 1521 559 437
5 1 Av. lguacu, 1521 630 437
6 1 Av. Republica Argentina, 2130 79 164
6 2 Av. Republica Argentina, 2130 203 76
7 2 Av. Winston Churchill, 2050 197 79
8 1 Rodovia BR 116, km 10 em frente Ceasa 2.847 2.865
8 2 Rodovia BR 116, km 10 em frente Ceasa 1.107 1.728
9 1 Av. Mal. Floriano Peixoto, 5910 270 96
9 2 Av. Mal. Floriano Peixoto, 5910 93 104
10 1 Av. Mal. Floriano Peixoto, 2610 612 279
10 2 Av. Mal. Floriano Peixoto, 2610 80 63
11 1 Av. Pres. Affonso Camargo, 3463 507 467
11 2 Av. Pres. Affonso Camargo, 3463 238 334
12 1 Av. Victor Ferreira do Amaral, 69 1.789 761
12 2 Av. Victor Ferreira do Amaral, 69 1.044 695
13 1 Rodovia Régis Bittencourt, 3025 (Em frente o Atacadao) 2.122 1.963
13 2 Rodovia Régis Bittencourt, 3025 (Em frente o Atacadao) 1.772 1.805
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14
14
15
15
16
16
17
17
18
18
19
19
20
20
21
21
22
22
23
23
24
24
25
25
26
26
27
27
28
28
29
30
31
31
32
32
33
33
34
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35
35
35
36
37
38
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Movimento

R R R NN R R RNMRPRNRNMRPRRRNMRPRPRNMREARNMRNRNMRARNMRARNRNRARNRNMRARNRNRERNRNRN R

urbs

Local

Av. Parang, 326
Av. Parang, 326
Estrada Nova de Colombo, 6511
Estrada Nova de Colombo, 6511
Av. Anita Garibaldi, 3667
Av. Anita Garibaldi, 3667
Av. Manoel Ribas, 4914
Av. Manoel Ribas, 4914
Rua Mateus Leme, 5981
Rua Mateus Leme, 5981
Estrada Curitiba Paranagua (Em Frente Parque Olimpico do Cajuru)
Estrada Curitiba Paranagua (Em Frente Parque Olimpico do Cajuru)
Av. Mal. Floriano Peixoto (Divisa S. J. dos Pinhais)
Av. Mal. Floriano Peixoto (Divisa S. J. dos Pinhais)
Rua Raul Pompéia, 155
Rua Raul Pompéia, 155
Rodovia Dep. Joao Leopoldo Jacomel, 9166 (Em frente Agropesca)
Rodovia Dep. Joao Leopoldo Jacomel, 9166 (Em frente Agropesca)
Rua Pedro Gusso, 4017
Rua Pedro Gusso, 4017
Rua Engenheiro Costa Barros, 1565 (Em Frente Banco do Brasil)
Rua Engenheiro Costa Barros, 1565 (Em Frente Banco do Brasil)
Rua Izaac Ferreira da Cruz, 4035
Rua Izaac Ferreira da Cruz, 4035
Av. Comendador Franco (Divisa S. J. dos Pinhais)
Av. Comendador Franco (Divisa S. J. dos Pinhais)
Rodovia do Café Gov. Ney Braga (Igreja do Evangelho Quadrangular)
Rodovia do Café Gov. Ney Braga (Igreja do Evangelho Quadrangular)
Av. Sete de Setembro (Em frente Shopping Estacao)
Av. Sete de Setembro (Em frente Shopping Estacao)
Rua Jodo Negréo, 568
Rua Brig. Franco, 4300
Rua Gen. Mario Tourinho, 1763
Rua Gen. Mério Tourinho, 1763
Rodovia BR 277, 4744
Rodovia BR 277, 4744
Rua Eduardo Sprada, 5665
Rua Eduardo Sprada, 5665
Av. Pref. Erasto Gaertner
Av. Candido de Abreu, 526
Av. Candido de Abreu, 526
Av. Candido de Abreu, 526
Av. Candido de Abreu, 526
Rua Riachuelo, 407
Rua Barao do Rio Branco, 263
Rua Barao do Serro Azul, 189
Fonte: Elaboragdo Prépria, 2024
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Veiculos Veiculos
simulados observados

151 88
156 47
815 730
645 339
462 533
261 160
699 692
298 245
709 638
329 247
2.294 2.195
1.700 1.217
1.359 1.174
1.147 914
624 451
472 353
963 1.189

0 489

184 181
72 116
227 92
129 59
448 368
362 416
2.493 2.707
1.680 1.858
1.612 2.221
703 1.334
405 65
199 143
550 374
796 1.100
1.649 1.789
1.260 1.064
1.705 2.153
719 1.083
513 585
737 586
444 310
1.332 732
513 732
338 226
273 226
303 213
195 136
923 863
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O grafico da figura a seguir mostra a correlagédo entre os volumes simulados e observados na pesquisa de
campo. O resultado mostra uma correlagdo bastante razoavel com R? = 0,9271 e coeficiente angular de
0,9751.

Figura 62 — Grafico da correlagdo entre os volumes simulados e observados na pesquisa — Transporte Individual —
Hora-Pico da Manha

3.500
y=0,9751x
R?=0,9271
3.000
o
o)
2.500
S
g ° 0
S 2.000 -0
A fo
o o
) .
£ 1.500
= ¢
(@] et 0o
> o .0
1.000 00 o ©
o %o o © ©
500 O a QO"'O
EQ@ ©OD
O Le C?
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000

Volume Simulado

Fonte: Elaboracdo Prépria, 2024

A matriz resultante do transporte individual para a hora-pico da manha totalizou 374,2 mil viagens, um
pouco abaixo da registrada pela matriz ajustada da OD 2017 que foi de 389,5 mil viagens, ou seja, 4%
menor que o volume anterior. Considerando que o objetivo do estudo atual foi mais restrito em termos de
locais e abrangéncia das observacgodes, o resultado pode ser considerado dentro das expectativas.

2.3.2. Matriz de Transporte Coletivo

A matriz gerada a partir dos dados do SBE apresenta algumas imprecisGes nas inferéncias e expansdes,
além da auséncia de alguns dados dos sistemas locais dos municipios da RMC, exceto Curitiba. Além
disso, depreende-se que, em algum grau, mesmo que pequeno, possam ocorrer evasdes no sistema.

Assim o ajuste com base nas pesquisas procura mitigar estas imprecisdes tendo como referéncia os dados
da pesquisa de visual de carregamento apresentado no item 3.1.

O processo € 0 mesmo que o realizado no transporte individual, com a utilizagdo do algoritmo disponivel
no software Emme 4 e o resultado é apresentado na tabela a seguir.
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Tabela 27 - Comparagéao entre os valores ajustados e observados — Transporte Coletivo — Hora Pico da manha

Posto

O O O NN O o b~ W WNN P

A A I e
N Nk, »r O O

13

13

14
14
15
15
16
16
17
17
18
18

19

19

20

20

21
21

Mov.

N BN RINRPRNMNRNRNMNMRERNRRBRNRNRNR R

N RN NP N RN

=

Local

Rua Padre Agostinho

Rua Padre Anchieta, 2540

Rua Padre Anchieta, 2540

Rua Prof. Fernando Moreira, 1023

Rua Prof. Fernando Moreira, 1023

Av. Sete de Setembro, 4871

Av. Sete de Setembro, 4871

Av. lguacu, 1521

Av. Republica Argentina, 2130

Av. Republica Argentina, 2130

Av. Winston Churchill, 2050

Av. Winston Churchill, 2050

Rodovia BR 116, km 10 em frente Ceasa
Av. Mal. Floriano Peixoto, 5910

Av. Mal. Floriano Peixoto, 5910

Av. Mal. Floriano Peixoto, 2610

Av. Mal. Floriano Peixoto, 2610

Av. Pres. Affonso Camargo, 3463

Av. Pref. Mauricio Fruet, 1400

Av. Victor Ferreira do Amaral, 69

Av. Victor Ferreira do Amaral, 69
Rodovia Régis Bittencourt, 3025 (Em
frente o Atacadao)

Rodovia Régis Bittencourt, 3025 (Em
frente o Atacadao)

Av. Parang, 326

Av. Parang, 326

Estrada Nova de Colombo, 6511

Estrada Nova de Colombo, 6511

Av. Anita Garibaldi, 3667

Av. Anita Garibaldi, 3667

Av. Manoel Ribas, 4914

Av. Manoel Ribas, 4914

Rua Mateus Leme, 5981

Rua Mateus Leme, 5981

Estrada Curitiba Paranagua (Em Frente
Parque Olimpico do Cajuru)

Estrada Curitiba Paranagua (Em Frente
Parque Olimpico do Cajuru)

Av. Mal. Floriano Peixoto (Divisa S. J. dos
Pinhais)

Av. Mal. Floriano Peixoto (Divisa S. J. dos
Pinhais)

Rua Raul Pompéia, 155

Rua Raul Pompéia, 155

Eixo BRT

Oeste - Campina do Siqueira
Oeste - Campina do Siqueira
Oeste - Campina do Siqueira
Oeste - Campina do Siqueira
Sul - Pinheirinho
Sul - Pinheirinho

Sul - Pinheirinho
Sul - Pinheirinho
Sul - Pinheirinho
Sul - Pinheirinho

Sul - Boqueirao

Sul - Boqueirao

Sudeste - Centendrio
Sudeste - Centendrio

Norte - Santa Candida
Norte - Santa Candida

Pax HPM
Simulado

1.612
1.011
1.098

862
1.643
2.985
2.554

513
6.672
1.252
2.625
2.213

984
3.749
1.571
3.218

706
3.375

536
2.351
1.186

420

70

5.444
1.860
1.566
158
3.374
300
459
290
1.622
162

1.847

208

654

153

2.230
1.253

Pax HPM
Observado

2.318
1.058
1.310

780
1.832
2.778
2.769

518
7.100
1.434
3.156
3.104
1.195
4.245
1.968
2.862

565
3.591

763
2.073
1.524

454

256

6.512
2.439
1.341
275
4.208
426
351
454
2.350
218

1.554

145

1.536

1.057

2.188
1.653
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Posto | Mov. | Local Eixo BRT

Rodovia Dep. Jodo Leopoldo Jacomel,
9166 (Em frente Agropesca)
Rodovia Dep. Jodo Leopoldo Jacomel,
9166 (Em frente Agropesca)

23 1 Rua Pedro Gusso, 4017

23 2 Rua Pedro Gusso, 4017
Rua Engenheiro Costa Barros, 1565 (Em

22 1

22 2

24 1 .
Frente Banco do Brasil)
Rua Engenheiro Costa Barros, 1565 (Em .
24 2 . Sudeste - Centenario
Frente Banco do Brasil)
25 1 Rua Izaac Ferreira da Cruz, 4035 Circular Sul
25 2 Rua Izaac Ferreira da Cruz, 4035
26 1 Av. Comendador Franco (Divisa S. J. dos
Pinhais)
6 9 Av. Comendador Franco (Divisa S. J. dos
Pinhais)
7 1 Rodovia do Café Gov. Ney Braga (Igreja

do Evangelho Quadrangular)
Av. Sete de Setembro (Em frente

28 1 ) B N-SelL-O
Shopping Estacao)

Av. Sete de Setembro (Em frente

28 2 ) _ S-NeO-L
Shopping Estacao)

29 1 Rua Joao Negrao, 568

30 1 Rua Brig. Franco, 4300

31 1 Rua Gen. Mério Tourinho, 1763

31 2 Rua Gen. Mério Tourinho, 1763

32 1 Rodovia BR 277, 4744

32 2 Rodovia BR 277, 4744

33 1 Rua Eduardo Sprada, 5665

34 1 Av. Pref. Erasto Gaertner

35 1 Av. Candido de Abreu, 526

35 2 Av. Candido de Abreu, 526

38 1 Rua Barao do Serro Azul, 189

Fonte: Elaboracgdo propria, 2024
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Pax HPM | Pax HPM

Simulado Observado
1.644 2.051
631 1.053
2.038 1.931
1.492 1.990
1.308 1.704
159 242
698 753
1.967 2.481
1.347 329
236 237
332 32
6.146 6.101
3.547 3.857
885 662
468 278
1.525 1.683
881 2.222
655 716
82 123
954 1.082
501 600
3.867 3.104
994 1.201
1.733 1.689

O gréfico da figura a seguir mostra a correlagédo entre os volumes simulados e observados na pesquisa de
campo. O resultado mostra uma correlagdo bastante razoavel com R2 = 0,9685 e coeficiente angular de

1,079.
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Fonte: Elaboragdo prépria, 2024

A matriz resultante do transporte coletivo para a hora-pico da manha totalizou 108,1 mil viagens. Com
relacdo ao volume de viagens ajustado da OD 2017 ha que se observar que aquele dado mencionado
anteriormente de 190,8 mil viagens inclui viagens internas dos municipios da area de estudo da pesquisa,
assim como ndo esta considerada a queda de demanda devido a pandemia.

3. Modelo de demanda
3.1. Metodologia

Conceitualmente, o modelo de demanda compreende um conjunto de formulagdes matematicas
elaboradas a partir dos dados conhecidos de viagens — a Matriz de Origem e Destino, dos dados do
sistemas de transporte (extensdes dos segmentos viarios, rotas dos servigcos de TPC, tempos, custos,
tarifas), demograficos e socioeconémicos que procuram explicar a quantidade de viagens geradas
diariamente, a forma como se distribuem no territério, a propor¢ao de viagens de cada conjunto de modos
de transporte e, por fim, como as viagens motorizadas se distribuem no sistema viario e nas rotas de TPC.

Para cada uma das explicagbes, ha um submodelo, que corresponde a um estagio da modelagem de
transporte, dai decorrendo a denominagéo de "Modelo 4 etapas" usualmente empregada.

Os quatro submodelos ou estagios estéo relacionados a seguir.
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Figura 63 — Estagios do Modelo de Demanda

Geracao

Modelo que correlaciona a quantidade de viagens com a as
variaveis demograficas e socioeconémicas

Distribuicao
Modelo que distribui as viagens no territorio segundo os

dados de producao e atracao de viagens e dos custos
associados aos deslocamentos (monetarios e de tempo)

Divisao Modal

Modelo que estima a reparticdo das viagens motorizadas
entre modos privados e coletivos de acordo com fungdes
econdmicas de utilidade

Alocacao

Modelo que distribui as viagens de cada modo de transporte
no Sistema Vidrio e em cada rota de TPC, de acordo com
funcoes de distancia, tempo e custos

Fonte: Elaboragdo prépria, 2024

Com base neste modelo, é possivel a realizagdo das projegcdes de demanda para os anos futuros e a
simulac&o dos cenarios de oferta e de tarifa do TPC.

Deste modo, este capitulo apresenta a formulagao dos submodelos de transporte elaborados.
3.2. Modelos
3.2.1. Modelo de geragao de viagens

O modelo de geragéo consiste em uma relagdo matematica da demanda de viagens produzida e atraida
com as caracteristicas demografica e socioecondmicas da populagéo residente nas zonas de trafego, por
exemplo, populagédo, emprego e matriculas escolares.

Para a elaboragdo do modelo, foram utilizados os dados de producéo e atragdo de viagens por zona de
trafego obtidos das matrizes atualizadas para o ano-base de 2024, conforme visto no capitulo anterior.

Entre as técnicas utilizadas para a obtengéo das relagdes matematicas, uma das mais empregadas é a
regressao linear multipla, a qual procura estabelecer uma relagao linear entre um conjunto de variaveis
explicativas (denominadas independentes — variaveis demograficas socioeconémicas) e uma variavel que
se pretende explicar (denominada dependente), no caso a produgao ou a atragdo de demanda por zona.
A formulacdo matematica é dada por uma fungdo com a seguinte expressao:

Y; = Bo + B1Xqi + B Xoit. . +Br Xy
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Onde Y; é um valor da variavel dependente (producdo ou atragdo de viagens na zona i) e, X7, X2, ... Xk
sao as variaveis independentes e os coeficientes By, B, ... B« S0 0s parametros desconhecidos que devem
ser estimados através dos dados.

O modelo foi desenvolvido para o periodo de pico da manha, com viagens originadas entre os horarios de
6h00min a 7h59 min. Nesse periodo as viagens, em sua maioria, ttm origem nas residéncias e destinos
no trabalho ou na escola, permitindo uma melhor relagao entre as variaveis. Além disso, o pico da manha
normalmente é utilizado como referéncia para o dimensionamento da oferta dos sistemas de TPC.

Na aplicagéo da técnica de regresséo citada, procura-se considerar um conjunto de zonas mais agregadas,
de modo a tornar a amostra mais representativa estatisticamente. Nesse sentido, foi adotado um
macrozoneamento composto pelos 75 bairros de Curitiba e pelos 16 demais municipios da Area de Estudo,
totalizando 91 zonas.

Posteriormente, é realizado o desmembramento dos dados de demanda das macrozonas para as zonas
que a compdem, reconstituindo-se o zoneamento utilizado na rede se simulagéo apresentado no item
3.2.2. Isto é realizado mediante a divisdo proporcional dos dados de produgéo e atragdo de viagens de
cada macrozona pelos dados das zonas de trafego.

As variaveis explicativas da demanda que foram escolhidas séo:

o Populagao residente;
e Densidade populacional (habitantes/hectare)
o Densidade de empregos (empregos/hectare);
e Matriculas escolares;

e Densidade de matriculas.

Todas as variaveis séo relativas as zonas de trafego.

A seguir, sdo apresentados os modelos de producao e atragdo de viagens obtidos apds os testes com as
variaveis mencionadas acima.

3.2.1.1.  Modelo de producéao de viagens
O modelo de producédo de viagens resultou na fungéo representada pela equagao a seguir.
P; = 0,104946 * Populacio; + 33,82743 = Dens. Populagdo; + 13169,78 * Dummy,
As variaveis explicativas da produgao de viagens (P;) foram a populagdo (Populagéo;) e a densidade
populacional (Dens. Populagéo;) das zonas. A variavel Dummy; foi necessaria para representar apenas

uma entre as 91 zonas que é a Cidade Industrial de Curitiba que ndo segue o0 mesmo padrao de viagens
como as demais em termos de produgao de viagens.

A Figura 64 a seguir mostra o resultado da correlagao estatistica do modelo de produgao para as viagens
modeladas e observadas.
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Figura 64 — Resultado do Modelo de Produgéo de Viagens
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Fonte: Elaboracgdo propria, 2024

Conforme mostra o grafico acima, modelo esta bem ajustado, apresentando um coeficiente de regressao
(R?) no valor de 0,9506 e um coeficiente angular de 0,92 considerado bastante satisfatorio estatisticamente
em termos de calibragdo de modelo matematico.

3.21.2.  Modelo de atragéo de viagens
O modelo de atragéo de viagens resultou na fungéo representada pela equagao a seguir.
A; = 86,70395 * Dens. Emprego; + 0,37242 « Matricula; + 19139,22 * Dummy,

As variaveis explicativas da atragdo de viagens (A)) foram a densidade de empregos (Dens. Emprego)) e
as matriculas escolares (Matricula;) da zona. A variavel Dummy.foi necessaria para representar duas entre
as 91 zonas, representando o Centro de Curitiba e a Cidade Industrial de Curitiba que ndo seguem o
mesmo padrao de atragao de viagens como as demais.

A Figura 64 apresentada a seguir mostra os resultados do modelo de atragdo das viagens modeladas e
observadas.
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Figura 65 — Resultado do Modelo de Atragao de Viagens.
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Fonte: Elaboracdo propria, 2024

Tal qual no modelo de produgédo de viagens, o modelo de atragdo também apresenta uma adequada
correlacao estatistica, com o coeficiente R? de 0,9515 e o coeficiente angular de 0,93.

3.2.2. Modelo de distribuicdo de viagens

Uma vez conhecidas as quantidades de viagens produzidas ou atraidas de cada zona de trafego (totais
das colunas e linhas da matriz de viagens) é realizado o 2° estagio da modelagem de demanda, com a
estimativa intensidade do intercambio existente entre cada par de zonas de trafego, ou seja, o fluxo de
viagens no territério, que é conhecido como modelo de distribuicdo de viagens.

Os modelos adotados utilizam as estimativas de produgdo e atragdo por zona de trafego e alguma
informagéo sobre a estrutura da distribuicdo da demanda no territério. No caso de estudos baseados em
pesquisas de origem e destino, utilizam-se os proprios dados expandidos como referéncia para a
determinagao do modelo. Nesse caso, as matrizes de transporte individual e coletivo, atualizadas para o
ano-base de 2024, conforme apresentado no item 2.3, servem como é referéncia — sendo denominadas
de matriz semente.

A ideia basica dos procedimentos incorporados nesses modelos € a de que a demanda produzida em cada
zona é distribuida entre as zonas atratoras. Esta etapa pode ser associada a escolha do destino, realizada
em fungao do potencial atrator de cada possivel zona de destino.
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Figura 66 — Exemplo de distribuicdo de viagens

Fonte: Elaboracgdo propria, 2024

Existem duas classes mais utilizadas de modelos de distribuicdo, diferenciadas em fungao do tipo de
informagédo sobre a estrutura da interagdo entre as zonas: modelos de fator de crescimento (ou de
expansao) e modelos gravitacionais.

e modelos de fator de crescimento: usam uma matriz atual (matriz semente) como base para
realizar a projegao da distribuicdo da demanda. Esta matriz € corrigida utilizando-se fatores
de crescimento baseados na evolugao estimada das produgdes e atragdes em cada zona, da
situagdo base para o ano-horizonte. Nesses casos, a estrutura da matriz semente influencia
decisivamente a solugéo final.

e modelos gravitacionais: nestes modelos, a estrutura da matriz de distribuicdo de demanda
€ projetada com base em informagdes sobre a oferta de transportes prevista. Esta é descrita,
em geral, em termos dos tempos ou custos associados ao deslocamento entre cada par de
zonas. E comum se adotar uma combinagdo destes fatores, denominada genericamente de
impedancia ou custo generalizado.

No presente caso, alguns fatores levaram a escolha do modelo de fator de crescimento como o mais
adequado para ser utilizado:

a) O sistema estrutural de TPC da Area de Estudo, em particular de Curitiba, se apresenta
consolidado, com poucos eixos adicionais de demanda a serem explorados;

b) Nao séo previstas alteragdes demograficas significativas, excetuados alguns municipios para os
quais se prevé ainda taxas de crescimento acima da média da RMC. Estes, porém, também terdo
uma reversao da curva de crescimento apos 2040;

c) Apesar de ser um modelo mais simples, os resultados obtidos com os modelos de fator de
crescimento tém se mostrado mais efetivo, sem a necessidade de ajustes adicionais que o modelo
gravitacional requer na sua calibragao.

No estudo, foi aplicado o modelo de fator de crescimento com restricdo dupla na produgéo e na atragéo.
Ou seja, aplicam-se taxas de tal maneira que a soma das viagens de uma linha e de uma coluna seja igual
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a producdo e atragdo projetadas. Para se obter os valores de cada célula, aplica-se o0 modelo de
balanceamento, cuja meta é resolver a seguinte equacéo:

T, =t,xa;xb,

Sujeita as seguintes restricoes:

‘™M M
Il Il
S v

Onde:
Tji= fluxo estimado produzido pela zona i e atraida pela zona j;
t; = fluxo do ano-base produzido pela zona i e atraida pela zona j;
a; = fator de balanceamento para a linha i;
b; = fator de balanceamento para a coluna j;
P; = numero de viagens produzidas pela zona i;
Aj= numero de viagens atraidas pela zona j.
3.2.3. Modelo de divisdo modal

A divisao ou escolha modal é a terceira etapa do processo de planejamento de transportes. Seu objetivo
€ estimar os fluxos de passageiros entre os pares de zonas de trafego, para cada modo de transporte

analisado.

O modelo de divisdo modal foi estimado para o pico da manha, entre os horarios das 6h00min as 7h59min
com base no modelo Logit binario cuja formulagéo geral é dada pela equacgao:

eUcij
Pc, = Te
l+e™
Pil.j =1- Pcl.j

Onde:
Pcjj = Probabilidade do modo coletivo entre as zonas i € j;

Uc;i = Fungéo de utilidade do modo coletivo entre as zonas i e j;
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Pij = Probabilidade do modo individual entre as zonas i e j.

Nesta formulacéo a fungao utilidade do modo coletivo é dada pela somatéria de todas as variaveis:
U, =0 +ax, +oox,, +..+a.x,

Onde:

Xyji5 Xy;.-X,,; = Variaveis correspondentes a atributos de todos os modos;

n

0,04, 0., = coeficientes obtidos com calibragéo.

As variaveis utilizadas para a calibragdo do modelo e obtidas da rede de simulagéo foram as seguintes:

e Transporte Coletivo

= Tempo a bordo no veiculo em minutos (Tvcj) entre a origem i e destino j;

= Tempo de acesso a pé e total de espera em minutos (Tesp;);

= Transferéncias (Transfy);

= Tarifa total paga para realizar a viagem (Ccj) entre a origem i e destino j.
e Transporte Individual

= Tempo de viagem total em minutos no modo individual entre a origem i e destino j (Tvy);
= Distancia da viagem em km entre a origem i e destino j (dj);
= Custo operacional + estacionamento entre a origem i e destino j (Copj);

O custo operacional do transporte individual considerou um valor por km de R$ 1,35/km (consumo de
combustivel R$ 0,80/km e custo operacional de R$ 0,60/km) e estacionamento R$ 3,00.

A funcgéo de utilidade calibrada resultou nos coeficientes e estatisticas mostrados na tabela a seguir.

Tabela 28 — Calibragcao do Modelo de Divisdo Modal

Coeficiente SE z P
Constante 0,267408 0,0930152 2,87 0,004
Custo operacional do automével (R$) 0,014239 0,0002997 47,51 0
Tarifa do transporte coletivo (R$) -0,08209 0,0158018 -5,19 0
Tempo de acesso e transferéncia (min) -0,10261 0,0010176 -100,83 0
Numero de transferéncias -0,31415 0,0061791 -50,84 0

Fonte: Elaboragdo propria, 2024

Os coeficientes do modo coletivo mostram que o custo operacional do automével aumenta a funcao de
utilidade do modo, porém a tarifa, tempo de acesso e transferéncia e o numero de transferéncias, pelo
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sinal negativo a diminui. Os demais indicadores mostram a significancia estatistica das variaveis do modelo
(2), erro padrao (SE) e teste de hipétese (P).

A Tabela 29, a seguir, ilustra a aplicagdo do modelo em dois cenarios hipotéticos de variaveis. No Cenario
1, uma viagem entre um par OD, com 23 km de rota, que representa um custo de R$ 34,00 com uso de
automovel, tem uma probabilidade de aproximadamente 20% de ser realizada por TPC com uma tarifa de
R$ 6,00. Sendo realizada com uma tarifa de R$ 3,00, a probabilidade ¢ de 24%.

Tabela 29 — Exemplos de aplicagédo do modelo de divisdo modal

G Tempo de
L. . . acesso e N° Utilidade | Probabilidade | Probabilidade | Variagao
Cenario | Operacional | Tarifa (R$) . .
R) transferéncia | Transferéncia TC TC Tl TC
(min)
1 34 6 10 2 0,2477 0,1985 0,8015 -
2 34 3 10 2 0,3169 0,2406 0,7594 21%

Fonte: Elaboracao prépria, 2024
3.2.4. Modelo de alocagao de viagens

Uma vez efetuada a divisdo modal dos fluxos, o ultimo estagio é a alocagdo das matrizes as redes de
simulagao.

Os modelos de alocacgao consideram, basicamente, os parametros: tempos de deslocamento para cada
caminho alternativo; a capacidade das ligagdes; e custo do deslocamento.

Usualmente procura-se escolher o caminho correspondente ao menor tempo de percurso ou ao menor
custo generalizado. O rateio do fluxo pelos diversos caminhos alternativos leva em conta a menor
impedancia ao deslocamento bem como os efeitos de restricdo de capacidade no escoamento do trafego.

3.24.1. Alocagao do modo individual

O principal parametro que é utilizado para a determinagédo dos caminhos minimos é o custo generalizado
representado no modo individual pelo tempo de viagem entre pares de zonas. Assim, para cada tipo de
hierarquia viaria adotada, ha uma fungdo com o intuito de transformar as distancias em tempo,
considerando-se o grau de saturagéo de cada via (relagdo volume / capacidade, ou V/C).

Como exemplo, uma equagdo possivel originada da fungdo conica genérica® é representada da forma
mostrada a seguir:

ta=to* (2—B—a*(1-V/C)+(a?* (1-V/C) 2+ B?) *9)
Onde:

tcv = tempo resultante na ligagéo para determinado fluxo V;

5>, Conical Volume-Delay Function — Heinz Spiess-Emme2-Support Center
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to = tempo correspondente a velocidade de fluxo livre;
V = volume de veiculos na ligacao;

C = capacidade da ligagao;

a = parametro especifico para cada tipo de ligagao;
B=(2a-1)/(2a-2).

A alocacéo das viagens é realizada pelo método de equilibrio. O equilibrio é obtido apds varias iteragoes,
quando sao encontrados os diversos caminhos possiveis que minimizam o tempo de viagem entre cada
par de zonas de trafego. O algoritmo de equilibrio considera que cada usuario tenta minimizar seu custo
generalizado, mudando para um caminho menos oneroso, caso exista um.

Em uma situagao de equilibrio, nenhum usuario pode reduzir seu custo generalizado. Para cada par de
zonas, todos os caminhos utilizados tém o mesmo custo generalizado e todos os caminhos nao utilizados
tém custo generalizado maior que os anteriores.

Em uma situagéo de equilibrio, objetiva-se descrever o desejo dos usuérios € ndo a configuragdo 6tima
para o sistema. Neste sentido, busca-se minimizar os tempos individuais que nao necessariamente
representardo o minimo tempo total do sistema.

As ligacdes do sistema viario, sdo associadas funcdes de restricdo como a descrita acima e algumas
hipéteses sdo admitidas:

e Cada usuario conhece o custo de todos os caminhos entre os pares de zonas;
e Todo usuario esta disposto a mudar de caminho para um menos oneroso, caso exista um;
e Todos os usuarios tém o mesmo desejo de minimizar o custo.

As rotinas do algoritmo utilizado podem ser descritas sumariamente da seguinte forma:

¢ Inicializagao (iteragdo 0): localizar o caminho minimo para cada par de zonas;

e Alocagao da demanda no caminho minimo;

e Em cada iteragdo: calculo dos tempos de viagem em fungdo do carregamento; localizar o novo
caminho minimo para cada par de zonas; alocar a demanda nos novos caminhos; calcular a
proporcao de viagens que utilizardo o novo caminho; atualizar os volumes.

3.24.2. Alocagao do modo coletivo

No modo coletivo, a alocagédo das viagens considera os tempos de espera como probabilisticos, pode
eleger mais de um unico caminho possivel entre dois pares de zonas e alocar (probabilisticamente) viagens
a esses caminhos possiveis. Normalmente, essa alocagao probabilistica ocorre apenas em opgdes de
caminhos (“estratégias”) que apresentem tempos equivalentes bastante préximos.

A definicdo do Tempo Generalizado equivalente (em minutos), para a alocagéo pode ser definida como:

TG =Tinv + 2*Tesp + 2*Tpe + VT*Tm

Tpe = Dac / Vpe
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Onde:
TG = Tempo Generalizado (minutos);
Tinv = Tempo dentro do veiculo (minutos);
Tesp = Tempo de espera, para modo coletivo, metade do intervalo médio entre veiculos (minutos);
Tpe = Tempo de acesso a pé, para modo coletivo (minutos);
VT = Valor do Tempo (R$/minutos) — R$ 0,273 (obtida da Pesquisa de Preferéncia Declarada)®;
Tm = Tarifa média da viagem (R$);
Dac = Distancia de acesso (km);
Vpe = Velocidade de caminhada, 4,0 km/h.

A estratégia de viagem pode ser definida da seguinte forma:

e Em cada ponto de embarque o conjunto de linhas atrativas é selecionado e o usuario embarca na
linha que primeiro chegar;

e O usuario desembarca em um ponto pré-determinado;

e Caso nao tenha alcangado seu destino, repete-se o primeiro passo ou ocorre o desembarque final.

As funcdes de tempo levam em consideragao a velocidade resultante da alocacdo do transporte coletivo
em cada ligagao da rede de transporte e sao definidas para sistema (municipal, intermunicipal, corredores
etc.).

Um passo adiante € dado pelo método de alocacéo utilizado e disponibilizado no Emme denominado
Congested Transit Assignment, que considera o limite de capacidade de passageiros por linha de
transporte publico na hora da alocagéo.

Para o calculo do Custo Generalizado, o software considera a relacdo Volume sobre Capacidade (V/C) no
momento de distribuir os fluxos pelas opg¢des disponiveis aos usuarios. Por exemplo, uma linha com alta
capacidade de transporte de passageiros, mas que também apresenta uma alta demanda, pode enfrentar
restricdes nono momento do embarque devido ao acumulo de passageiros nas plataformas nos horarios
de pico. Esta impedancia é calculada em tempo neste tipo de alocagéo, onde também ¢é estimada uma
velocidade mais reduzida devido ao maior tempo de embarque e desembarque nas estagcbes, o que
significa a representagdo matematica do desconforto de linhas de transporte com maior demanda.

A impedancia é calculada em cada segmento de linha, geralmente armazenada em um extra segmento de
linha (atributo usx), que é acrescentado ao tempo calculado no caso de uma alocagédo sem restricdo de
capacidade. Em uma fungao de tempo como esta, o calculo do tempo depende de dois parametros, sendo
eles a e 3, de acordo com a expressao a seguir.

T=to*a *(V/C)

6 A Pesquisa de Preferéncia Declarada estimou o valor do tempo para os usudrios do TPC em RS 16,39/h que
convertido em minutos resulta em RS 0,273/min.
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Na alocagdo com restricao de capacidade, a férmula acima é acrescentada da expressdo (1 + usx), que
corresponde a impedancia de saturagao da linha. Portanto a expresséo passa a ser a seguinte:

T=(1 + usx) * to*a *(V/C) ©
4. Projecao de viagens
4.1. Metodologia

A projecéo de viagens foi realizada para um periodo de 30 (trinta) anos, portanto com ano horizonte 2054,
com anos intermediarios a cada dez anos. Assim, foram geradas projegdes para os anos 2034, 2044 e
2054. Para os anos intermediarios, as demandas simuladas sdo geradas por interpolacdo linear dos
resultados obtidos.

Em termos de projecao populacional, o IPPUC fez as estimativas para todos os municipios da RMC até
2060. Como elas foram realizadas antes do Censo 2022, o Consorcio fez o ajuste para os anos 2010-2021
distribuindo as projegdes considerando a Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA) no periodo
2010-2022. Para os anos futuros foi utilizada a taxa de crescimento anual adotada pelo IPPUC tendo como
partida a populagédo do Censo 2022.

A Tabela 30 mostra que € esperado um crescimento percentual positivo na maioria dos municipios no
periodo 2022-2060, destacando-se os municipios de Sdo José dos Pinhais, Fazenda Rio Grande,
Araucaria e Campo Largo com populagdes significativas e crescimento superior a 10%.



Municipio
Adrianépolis

Agudos do Sul
Almirante Tamandaré
Araucaria

Balsa Nova

Bocaitva do Sul

Campina Grande do Sul

Campo Largo
Campo Magro
Curitiba

Campo do Tenente
Cerro Azul
Colombo
Contenda

Doutor Ulysses
Fazenda Rio Grande
Itaperucu

Lapa

Mandirituba

Pién

Pinhais

Piraquara

Quatro Barras
Quitandinha

Rio Branco do Sul
Rio Negro

Sao José dos Pinhais
Tijucas do Sul
Tunas do Parana
RMC
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2010
6.376
8.270

103.204
119.123
11.300
10.987
38.769
112.377
24.843
1.751.907
7.125
16.938
212.967
15.891
5.727
81.675
23.887
44.932
22.220
11.236
117.008
93.207
19.851
17.089
30.650
31.274
264.210
14.537
6.256
3.225.846

2015
6.326
9.037

109.829
131.735
12.130
11.897
42.313
121.797
26.934
1.760.962
7.282
16.598
220.784
17.167
5.714
104.888
26.705
44.962
24.262
12.187
121.080
103.097
21.556
17.623
33.359
31.295
289.721
15.750
6.241
3.355.245

urbs

Tabela 30 — Projegédo Populacional dos Municipios da RMC

2020
6.276
9.876

116.880
145.682
13.021
12.882
46.181
132.007
29.201
1.770.064
7.443
16.265
228.888
18.546
5.702
134.698
29.855
44.991
26.491
13.218
125.293
114.036
23.407
18.173
36.307
31.316
317.696
17.065
6.225
3.499.704

Fonte: Elaboracdo proépria a partir dos dados do IPPUC, 2024

2022
6.256
10.233
119.825
151.666
13.395
13.299
47.825
136.327
30.160
1.773.718
7.508
16.134
232.212
19.128
5.697
148.873
31.217
45.003
27.439
13.655
127.019
118.730
24.191
18.398
37.558
31.324
329.628
17.621
6.219
3.562.280

2025
6.078
10.505
123.385
157.719
13.689
13.763
48.937
141.047
31.224
1.810.098
7.686
16.266
238.894
19.766
5.624
155.277
32.375
45.701
28.542
14.021
130.239
123.630
25.072
18.819
37.932
31.893
343.644
18.180
6.627
3.658.660

2030
5.834
10.881
128.302
166.077
14.095
14.405
50.472
147.565
32.693
1.860.329
7.931
16.447
248.119
20.649
5.524
164.117
33.975
46.666
30.065
14.527
134.686
130.396
26.290
19.399
38.448
32.678
362.994
18.953
7.191
3.791.738

2035
5.657
11.152
131.846
172.102
14.387
14.867
51.579
152.264
33.752
1.896.540
8.109
16.577
254.770
21.284
5.452
170.490
35.128
47.360
31.163
14.891
137.891
135.274
27.168
19.818
38.821
33.245
376.945
19.509
7.597
3.887.674

2040
5.549
11.318
134.008
175.779
14.566
15.149
52.255
155.132
34.398
1.918.639
8.217
16.657
258.829
21.673
5.408
174.380
35.832
47.784
31.833
15.114
139.847
138.250
27.703
20.074
39.047
33.590
385.458
19.849
7.845
3.946.223

CURITIBA
2045 2050
5.504 5.518
11.386 11.366
134.901 134.641
177.296 176.853
14.640 14.618
15.266 15.232
52.533 52.452
156.314 155.970
34.665 34.587
1.927.755 | 1.925.096
8.262 8.249
16.691 16.681
260.504 260.016
21.833 21.786
5.390 5.395
175.984 175.516
36.122 36.038
47.960 47.908
32.108 32.028
15.206 15.179
140.654 140.419
139.478 139.120
27.924 27.859
20.179 20.148
39.141 39.113
33.733 33.692
388.970 387.946
19.989 19.948
7.947 7.917
3.970.380 | 3.963.342

2055
5.588
11.259
133.246
174.484
14.504
15.050
52.017
154.121
34.171
1.910.852
8.179
16.629
257.399
21.536
5.423
173.009
35.583
47.635
31.596
15.035
139.158
137.201
27.514
19.983
38.968
33.469
382.458
19.729
7.758

2060
5.713
11.068
130.734
170.213
14.296
14.722
51.232
150.790
33.420
1.885.182
8.054
16.537
252.685
21.085
5.474
168.491
34.767
47.143
30.818
14.777
136.886
133.744
26.892
19.687
38.704
33.067
372.570
19.334
7.469

3.925.610 | 3.857.611

2060-2022
-8,7%
8,2%
9,1%
12,2%
6,7%
10,7%
7,1%
10,6%
10,8%
6,3%
7,3%
2,5%
8,8%
10,2%
-3,9%
13,2%
11,4%
4,8%
12,3%
8,2%
7,8%
12,6%
11,2%
7,0%
3,1%
5,6%
13,0%
9,7%
20,1%
19,6%
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O grafico da Figura 67 a seguir mostra a evolugdo da Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA) ao
longo dos anos de projecao para a cidade de Curitiba e para a RMC.

Observa-se que nos primeiros anos intermediarios a TGCA da RMC ¢é consideravelmente maior que a
capital, porém a diferen¢a vai diminuindo ao longo dos anos e apds 2045 ha o crescimento negativo para
ambas.

Figura 67 — Taxa de crescimento populacional em Curitiba e na RMC
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Fonte: Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do IPPUC, 2024

Como referéncia para as projec¢oes, foi adotada a taxa de crescimento anual observado nos Censos de
2010 e 2022 para cada uma das zonas de trafego, considerando como total de controle as projecdes
mostradas na Tabela 30 acima.

Também como controle foi calculada a densidade média de cada zona (habitantes/hectare) para verificar
se algumas delas poderia apresentar um valor incompativel com as caracteristicas de ocupagao da zona.
Nesse sentido, foram observadas duas zonas 1031 (Cristo Rei) e 934 (Capao Raso) cujas taxas foram
revisadas para baixo. Os mapas da figura a seguir mostra a variagdo percentual da densidade no periodo
2022-2054.

Neles nota-se que ha um deslocamento populacional para o eixo sul-sudoeste de Curitiba.
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Figura 68 — Densidade populacional (habitante/hectare) em 2022 e 2054
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Figura 69 - Densidade populacional (habitante/hectare) em 2022 e 2054
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Fonte: Elaboracdo prdépria a partir de dados do IPPUC e do IBGE, 2024
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4.2. Projegcao dos Empregos
4.2.1. Produto Interno Bruto (PIB)

Ao observar o histérico do Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro, pode-se constatar que, em termos gerais,
este cresceu, em termos reais, desde a década 60 a taxas decrescentes, se estagnando a partir de 2014.
As décadas de 60 e 70 apresentaram forte taxas de crescimento, na casa dos 7,39% a.a., caindo para um
fraco patamar de desempenho na década de 80, de apenas 1,35% a.a., e apresentando um mediano entre
a segunda metade da década de 90 até 2014, com média de 3,26% a.a. Os anos seguintes, por sua vez,
apresentaram um baixo crescimento, de 0,22% a.a. entre 2014 e 2022.

Tabela 31 — Histérico de evolugao do PIB Nacional

PIB Brasil PIB per capita
Ano R$ (bilhoes)(*) %(**) % Acum. 2000 R$ % % Acum. 2000
1960 982.760 13.445
1970 1.788.424 6,20% 18.558 3,30%
1980 4.091.139 1,35% 33.455 0,80%
1990 4.782.869 1,60% 31.736 -0,50%
2000 6.186.675 2,60% 35.177 1,00%
2010 8.881.210 3,70% 3,70% 45.231 2,50% 2,50%
2020 9.177.953 0,30% 2,00% 43.049 -0,50% 1,00%
2022 9.915.317 3,90% 2,20% 46.051 3,40% 1,20%

(*) Valor nominal; (**) Taxa anual de crescimento

Fonte: Banco Mundial, 2024

Segundo a mediana das expectativas de fechamento do ano de 2024, o mercado financeiro nacional
espera uma taxa de crescimento do PIB Nacional por volta de 1,52% no ano de 2024, o que corresponde
a uma taxa de crescimento de 0,87% em termos per capita. Ja para os anos de 2025, 2026 e 2027, a
mediana das expectativas projeta um crescimento do PIB de 2,00% a.a., o que corresponde,
respectivamente, a taxas de 1,37%, 1,40% e 1,43%, em cada ano em termos per capita’. O Cenario de
Referéncia de crescimento do PIB, adotado para a projecdo da demanda considera essa premissa de
evolugao do PIB para o periodo de 2024 a 2027.

Para os anos subsequentes, o Cenario de Referéncia leva em consideracdo que o desempenho
econdmico brasileiro partira da mediana das expectativas, segundo o relatério Focus, convergindo em
2050 para a taxa de 1,50% a.a., que corresponde a taxa média de crescimento geométrica a ser observada
no acumulado de 2000 e 2027 caso a economia desempenhe em linha com as expectativas medianas
formuladas para o periodo de 2024 a 2027. Esta premissa resulta em uma curva levemente crescente para
a taxa de crescimento do PIB per capita.

O PIB per capita é entao multiplicado pela proje¢ao populacional brasileira, divulgada pelo IBGE do Censo
2022, como mostram os dados da Tabela 32.

Além do Cenario de Referéncia, foram formulados dois cenarios alternativos: um pessimista e outro
otimista.

7 Banco Central — Boletim FOCUS
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Para o Cenario Otimista, foi considerado que a taxa de crescimento do PIB per capita parte de uma banda
mais otimista das expectativas coletadas pelo relatério Focus, calculada pela expectativa média mais dois
desvios padrdes, convergindo para a taxa de 2,50% a.a. em 2050, em linha com o desempenho observado
no decénio de 2000 e 2010. Segundo o Cenario Otimista, o crescimento do PIB parte de 2,36% em 2024,
correspondendo a 1,70% em termos per capita, chegando a 2,86% em 2027, ultimo ano horizonte do
Focus, o equivalente a 2,29% em termos per capita.

O Cenario Pessimista leva em consideragido a expectativa média menos dois desvios padrdes,
convergindo em 2050 para uma taxa de 1,0% a.a. de crescimento do PIB per capita, como observada no
acumulado do periodo entre 2000 e 2020. No Cenario Pessimista, a taxa de crescimento do PIB parte de
0,73% em 2024, correspondendo a 0,09% em termos per capita, chegando a 1,09% em 2027, o
equivalente a 0,53% em termos per capita.

Tabela 32 — Proje¢bes do PIB Nacional e per capita

Pessimista Referencial Otimista Taxa PIB per Capita
Ano

(média-2dp) (mediana) (média+2dp) Pessimista Referencial Otimista
& 2023 2,92% 2,92% 2,92% 2,23% 2,23% 2,23%
u§_ - 2024 0,73% 1,52% 2,36% 0,09% 0,87% 1,70%
é § 2025 1,15% 2,00% 2,72% 0,53% 1,37% 2,08%
.ﬁj @ 2026 1,11% 2,00% 2,90% 0,52% 1,40% 2,30%
g 2027 1,09% 2,00% 2,86% 0,53% 1,43% 2,29%
2028 1,06% 1,97% 2,82% 0,53% 1,43% 2,29%
é g 2029 1,05% 1,94% 2,80% 0,55% 1,44% 2,29%
é’” 3 2030 1,04% 1,91% 2,78% 0,57% 1,44% 2,30%
g é 2030/2040 1,00% 1,77% 2,67% 0,69% 1,46% 2,36%
2040/2050 0,95% 1,53% 2,50% 0,90% 1,49% 2,46%

Fonte: Elaboragao Prépria com base nos dados do Banco Central (Boletim Focus)
4.2.2. Empregos

A projecéo de empregos para os horizontes do projeto foi baseada na analise do histérico da evolugéo do
PIB do Parana e a parcela da populagédo desocupada tendo como fonte o IBGE — PNAD Continua para a
RMC, dessazonalizada para melhor anélise das varia¢des. O uso de diferentes recortes territoriais se deve
a atualidade dos dados e entende-se que sem prejuizo das analises.

Para a construgao do grafico apresentado na Figura 70, a curva dos desocupados foi defasada, admitindo
que o impacto do PIB nos empregos nao seja imediato, havendo um retardamento estimado de um ano.
O gréfico mostra que periodos de taxas positivas do PIB acarretam queda do percentual de desocupados,
ocorrendo o contrario em periodos de taxas negativas do PIB.
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Figura 70 - Historico da evolugéo trimestral do PIB e do percentual de desocupados — média dessazonalizada —
RMC
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Fonte: Elaboragdo Prépriacom base nos dados do IBGE (PNAD Continua)

A partir da analise da série histérica a correlagcao entre as duas variaveis permitiu estimar que periodos de
crescimento médio do PIB, por exemplo de 1,5% a.a. acarreta uma taxa de desemprego de 6,72%.

De acordo com a fonte acima citada, o histérico de evolugao da forga de trabalho na RMC é mostrado no
grafico da Figura 71 a seguir com uma tendéncia de estabilizagdo no entorno de 57% da populagao total.

Figura 71 - Histérico da evolugdo da Forga de Trabalho em percentuais da populagédo da RMC.
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FONTE: ELABORAGAO PROPRIA COM BASE NOS DADOS DO IBGE (PNAD CONTINUA)

Considerando as projegdes do PIB e as taxas de desocupacgao estimadas a partir da regressao do histérico
de PIB x Taxa de Desocupacgao apresentada na Figura 71, a Tabela 33 a seguir mostra a evolugéo do total
pessoas ocupadas, adotado como uma proxy de empregos da RMC.



URBS
Urbanizagao de Curitiba S.A.

Av. Presidente Affonso Camargo, 330
Rodoferroviaria - Bloco Central
80060-090 JD Botanico Curitiba PR
20-3000/ 3 3
urbs.curitiba.pr.gov.br

urbs

Prefeitura de

CURITIBA
Tabela 33 — Projegdo da Forga de Trabalho ocupada
Variavel 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054
Populagcdo RMC (milhares) 3.628 3.768 3.872 3.937 3.968 3.967 3.936
Forca de Trabalho (FT) (milhares) 2.096 2.148 2.207 2.244 2.262 2.261 2.243
% Forca de Trabalho 57,8% 57,0% 57,0% 57,0% 57,0% 57,0% 57,0%
FT pessoas ocupadas 1.966 2.008 2.062 2.097 2.110 2.110 2.093
Estimativa PIB 1,52% 1,94% 1,77% 1,77% 1,53% 1,53% 1,53%
Taxa de Desocupagao 6,7 6,49 6,58 6,58 6,7 6,7 6,7

Fonte: Elaboragdo Prépria a partir dos dados do IBGE (PNAD Continua e Diretoria de Pesquisas) e do
(Boletim Focus)

A partir das proje¢ées apresentadas, foi calculada a estimativas de empregos por municipio,

os dados da Tabela 34.

Tabela 34 — Projecdo de empregos dos municipios da Area de Estudo

Banco Central

como mostra

Municipio 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054
Almirante Tamandaré 60.584 62.221 63.869 64.956 65.376 65.363 64.842
Araucéria 73.732 75.722 77.728 79.051 79.566 79.547 78.914
Bocaitiva do Sul 6.460 6.634 6.810 6.926 6.971 6.970 6.914
Campina Grande do Sul 16.296 16.735 17.179 17.472 17.584 17.581 17.441
Campo Largo 64.483 66.225 67.978 69.134 69.584 69.568 69.015
Campo Magro 11.284 11.589 11.896 12.098 12.177 12.174 12.077
Colombo 122.289 125.590 128.916 131.109 131.964 131.932 130.882
Contenda 9.486 9.742 10.000 10.170 10.236 10.234 10.152
Curitiba 1.052.157  1.080.568 1.109.187  1.128.055  1.135.390 1.135.143 | 1.126.105
Fazenda Rio Grande 64.953 66.707 68.474 69.639 70.092 70.077 69.518
Itaperugu 8.162 8.382 8.604 8.750 8.807 8.805 8.735
Mandirituba 14.024 14.403 14.784 15.035 15.133 15.130 15.010
Pinhais 54.985 56.471 57.965 58.951 59.334 59.321 58.849
Piraquara 43.383 44.555 45.735 46.513 46.816 46.805 46.432
Quatro barras 12.108 12.435 12.764 12.981 13.065 13.062 12.959
Rio branco do Sul 16.315 16.755 17.199 17.492 17.606 17.602 17.462
Sao José dos Pinhais 218.807 224.717 230.668 234.590 236.118 236.063 234.185
Total Geral 1.849.508 | 1.899.451 1.949.756  1.982.922  1.995.819 1.995.377 | 1.979.492

Fonte: Elaboragao Prépria a partir dos dados do IBGE (PNAD Continua e Diretoria de Pesquisas) e do Banco Central
(Boletim Focus)

O total de empregos em cada ano-horizonte foi distribuido nas zonas de trafego seguindo um cenario
tendencial tendo como referéncia a OD 2017.

4.3. Projecao das matriculas

As matriculas do ano-base tiveram como referéncia os dados do INEP tratados e georreferenciados pelo
IPPUC para Curitiba e dados do INEP para os demais municipios.

Para a projecao das matriculas escolares para os anos-horizonte, foi levado em consideragao a evolugao
das faixas etarias da populagao relacionadas as creches, ensinos infantil, fundamental e médio (0-17 anos)
e superior (18-50 anos).
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Conforme os dados demograficos por faixa etaria, fornecidos pelo IBGE para o Estado do Parana, havera
participagbes decrescentes das faixas etarias de 0-5 anos, 6-17 anos, 18-50 anos em contraposi¢do a
faixa etaria com idade superior a 50 anos, conforme mostra o grafico da Figura 72. Esse cenario traz
impactos consideraveis nas matriculas nos anos futuros, como se vera adiante.

Figura 72 — Evolugdo da populagao por faixas etarias no Estado do Parana
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Fonte: FONTE: ELABORACAO PROPRIA A PARTIR DOS DADOS DO IBGE, IPPUC E INEP

De acordo com os dados do IPPUC e do INEP, 16,9% do total de matriculas corresponde as creches e
ensino infantil, 66,4% ao ensino fundamental e médio e 15,2% ao ensino superior.

A projecao das matriculas foi feita partindo-se destes percentuais e aplicando os fatores etarios, conforme
apresentado no grafico acima tendo 2024 como fator 1,0, e a participagdo percentual de cada setor de
ensino acima referido, conforme mostra a Tabela 35 a seguir.

Tabela 35 — Projecao de matriculas escolares na RMC

Fator etario em relagdo ao ano-base Matriculas estimadas

Ano Crechee Fundamental . Crechee Fundamental .
. L Superior . L Superior Total TGCA

Infantil e Médio Infantil e Médio
2024 1,0000 1,0000 1,0000 222.858 899.194 199.852 | 1.321.904
2029 0,9669 1,0096 0,9833 215.490 907.859 196.517 | 1.319.866 | -0,03%
2034 0,9400 0,9899 0,9613 202.568 898.663 188.903 | 1.290.133 | -0,45%
2039 0,9023 0,9465 0,9401 182.767 850.604 177.595 | 1.210.966 | -1,26%
2044 0,8670 0,9002 0,9120 158.466 765.673 161.959 | 1.086.098 | -2,15%
2049 0,8394 0,8614 0,8775 133.017 659.572 142.116 934.705 | -2,96%
2054 0,8136 0,8337 0,8506 108.221 549.881 120.880 778.982 -3,58%

Fonte: Elaboragdo Prépria a partir dos dados do IBGE, IPPUC e INEP

O grafico da Figura 73 a seguir mostra a proje¢ao das matriculas escolares nos anos horizonte do projeto.
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Figura 73 - Projegdo de matriculas escolares da RMC
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Fonte: Elaboragao Prépria a partir dos dados do IBGE, IPPUC e INEP

Na distribuicdo das matriculas projetadas, foi adotada a hip6tese de que a distribuicdo nos municipios
seguiria a mesma tendéncia observada no ano-base, conforme a tabela a seguir.

Tabela 36 — Projegéo das matriculas para os municipios da RMC para os anos horizonte do projeto.

Municipio 2024 2029 2034 2039 2044 2049 2054
Adriandpolis 2.528 2.524 2.463 2.257 1.854 1.311 773
Agudos do Sul 4.124 4.118 4.019 3.681 3.025 2.139 1.260
Almirante Tamandaré 38.014 37.955 37.043 33.934 27.881 19.714 11.617
Araucéria 76.120 76.003 74.176 67.951 55.829 39.476 23.263
Balsa Nova 5.892 5.883 5.742 5.260 4.321 3.056 1.801
Bocaitva do Sul 5.836 5.827 5.687 5.210 4.280 3.027 1.784
Campina Grande do Sul 23.894 23.857 23.284 21.330 17.525 12.392 7.302
Campo do Tenente 3.554 3.549 3.463 3.173 2.607 1.843 1.086
Campo Largo 56.352 56.265 54.913 50.304 41.331 29.225 17.222
Campo Magro 11.506 11.488 11.212 10.271 8.439 5.967 3.516
Cerro Azul 6.306 6.296 6.145 5.629 4.625 3.270 1.927
Colombo 99.864 99.710 97.313 89.147 73.244 51.790 30.519
Contenda 8.192 8.179 7.983 7.313 6.008 4.248 2.504
Curitiba 554.732 553.876 540.564 495.198 406.862 287.688 169.531
Doutor Ulysses 2.470 2.466 2.407 2.205 1.812 1.281 755
Fazenda Rio Grande 70.796 70.687 68.988 63.198 51.925 36.715 21.636
Itaperugu 12.180 12.161 11.869 10.873 8.933 6.317 3.722
Lapa 20.818 20.786 20.286 18.584 15.269 10.796 6.362
Mandirituba 12.270 12.251 11.957 10.953 8.999 6.363 3.750
Pién 6.760 6.750 6.587 6.035 4.958 3.506 2.066
Pinhais 59.387 59.295 57.870 53.014 43.557 30.799 18.149
Piraquara 49.470 49.394 48.207 44.161 36.283 25.656 15.118
Quatro Barras 10.208 10.192 9.947 9.112 7.487 5.294 3.120
Quitandinha 7.882 7.870 7.681 7.036 5.781 4.088 2.409
Rio branco do Sul 18.352 18.324 17.883 16.382 13.460 9.517 5.609
Rio Negro 4.690 4.683 4.570 4.187 3.440 2.432 1.433
Sao José dos Pinhais 138.484 138.270 134.947 123.622 101.570 71.819 42.322
Tijucas do Sul 7.998 7.986 7.794 7.140 5.866 4.148 2.444
Tunas do Parana 3.226 3.221 3.144 2.880 2.366 1.673 986
Total RMC 1.321.905 | 1.319.866 | 1.290.133 | 1.210.966 | 1.086.098 934.705 778.982

FONTE: ELABORACAO PROPRIA A PARTIR DOS DADOS DO IBGE, IPPUC E INEP
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Os totais de matriculas em cada ano-horizonte foi distribuido nas zonas de trafego seguindo um cenario
tendencial tendo como referéncia a OD 2017.

4.4. Projegao da demanda

A projecdo da demanda ora exposta considera a aplicacdo das formulagbes matematicas e as projecoes
das variaveis demograficas e socioecondmicas descritas neste relatorio.

O fluxograma a seguir ilustra resumidamente as etapas para a obtencdo das demandas futuras.
Inicialmente, com o0 modelo de geragéo sao estimados os valores de produgéo e atragao de viagens (vetor)
por zona com a utilizagdo das variaveis projetadas; com os vetores de produgéo e atragdo e a matriz do
ano-base, denominada também de matriz semente, é utilizado o modelo de distribuigdo que estima o fluxo
de viagens entre zonas gerando as matrizes distribuidas; com a matriz distribuida e a matriz de tempos e
custos gerada pela rede de simulagao é aplicado o modelo de divisao modal produzindo-se as matrizes
de Tl e TPC. Este processo é repetido a cada ano horizonte, utilizando como matriz semente aquela do
periodo imediatamente anterior.

Figura 74 — Fluxograma das etapas de projecao da demanda
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Fonte: Elaboracgdo propria
Em relagédo ao cenario econdmico, foi considerado o Cenario de Referéncia.

O grafico da Figura 75 apresenta a projegao das viagens para o periodo 2024 a 2054, com valores
intermediarios a cada cinco anos. Estes valores se referem ao total de viagens motorizadas (individual e
coletivo) que ocorrem em dias Uteis. Ressalta-se que a demanda do modo coletivo inclui as viagens
municipais de Curitiba, as viagens metropolitanas e as viagens dos demais municipios que se integram
com o servigo metropolitano, mas nao incluem as viagens internas aos municipios.
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Figura 75 — Projecdo de demanda total em dias uteis no periodo 2024 a 2054 no municipio de Curitiba
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FONTE: ELABORACAO PROPRIA, 2024

Observa-se, que é esperada uma demanda total de viagens didrias no valor maximo de 519.163 viagens
no ano 2044, valor 8,9% superior ao atual. No ano 2054, é esperada uma ligeira redugéo, para 515.937
viagens.

Considerando as variaveis do modelo de divisdo modal tal qual na situagéo atual, isto €, quantidade de
transferéncias, tempos de acesso, tarifa e custos de deslocamento por automdével, ou seja, sem qualquer
intervencao no sistema, a divisdo modal apresenta uma reparticdo de 76,6% para o modo individual e
23,4% para o modo coletivo.



